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LEI N© 1222/2013 DE 23 DE DEZEMBRO DE 2013

DISPOE SOBRE O PLANO DE
SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE SAO
GONCALO DO AMARANTE E DA OUTRAS
PROVIDENCIAS.

O PREFEITO MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE, no
uso de suas atribuicdes, faz saber que a Camara Municipal de Sdo Gongalo do Amarante
aprovou e ele sanciona a seguinte Lei:

1. PLANO DE SANEAMENTO

O principal objetivo do servico de saneamento basico é a manutengdo da vida
com qualidade. No Brasil, € um direito de todos, de acordo com a Constituigdo de 1988,
a ser garantido pelos municipios do pais.

No mundo, esse direito esta implicito no 25° artigo da Declaragao Universal dos
Direitos Humanos, segundo o qual; “toda pessoa tem direito a saide e o bem-estar,
incluindo servigos sociais necessarios”. Observa-se no mundo um quadro de extrema
caréncia de condicBes sanitarias adequadas: segundo informagdes obtidas através do
PNUD (2006), cerca de 2,4 bilhdes de pessoas ndo tem condigdes basicas de
saneamento, fato que compromete um dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio, a
sustentabilidade ambiental. Essa precariedade de saneamento reflete na situagdo da
saude global: doencas relacionadas a diarreia e a malaria foram, em 2002, a causa
damorte de mais de trés milhdes de pessoas, segundo esse 6rgao.

Para universalizar o acesso ao servico de esgotamento sanitario no planeta é
necessario um investimento de US$ 10 bilhdes/ano ao longo de duas décadas (PNUD,
2008). Se esse mesmo valor for aplicado até 2015, sera possivel cumprir a meta de
reduzir pela metade a proporgdo de pessoas que ndo contam com o beneficio.

No Brasil, esses servigos sdo historicamente constituidos pela atuagao de

instituigdes publicas e de instituigbes privadas, através de concessdes.

Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo do Amarante — Estado do Ceara
Rua Ivete Alcéntara, n° 120 — Cep. 62.670-000 — Sdo Gongalo do Amarante — CE



00000000000 0PFPICFCIONINRNNRNOIONNOSOGIOIONBDOIOOIDOIOOIOROIOOIIBOESBSNOIONNOSNONINDINRNYDYS

\O Ap

S

V GOVERNO DE O
’ SAO GONGALO .
DO AMARANTE alcel

ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE

Até 1950, o pais era eminentemente rural, 0 que tornava as questdes de
saneamento pouco criticas. A intensificacio do processo de industrializagdo brasileiro
acelerou o processo de urbanizagdo, colocando em evidéncia as questdes de
saneamento. Grandes pressdes da populagdo e de representantes da industria e
comércio marcaram o inicio dos anos 70, reivindicando maiores investimentos no setor
de saneamento bésico, tais como expansdo das redes de abastecimento e das redes de
coleta e de tratamento de esgotos.

Neste periodo foi criado o PLANASA — Plano Nacional de Saneamento. Através
dele, o poder federal concentrou o poder de decisdo e financeiro no Banco Nacional da
Habitagdo, direcionando grandes investimentos para o setor de saneamento.

Foram criadas companhias estaduais de saneamento, substituindo o modelo
antigo de provisdo que era puramente municipal. Grande impulsdo foi dada ao setor de
saneamento, nessa época. Assim, companhias de dgua e saneamento nos estados
brasileiros estdo encarregadas de prover servicos de dgua em 4.000 municipios e esgoto
em 1.000 municipios.

A década de 1990, por sua vez, concretizou a possibilidade da privatizacdo dos
servicos de saneamento bdasico aos moldes das grandes empresas. As empresas privadas
ligadas ao setor de saneamento bdsico no Brasil sdo caracterizadas por capitais
estrangeiros e por consércios entre empresas médias e grandes de capital nacional.

Em janeiro de 2007, foi assinada a Lei 11.445, que traca novas politicas setoriais
para 0 Saneamento Basico. Um de seus objetivos é aumentar investimentos destinados
ao acesso universal de saneamento, considerando as especificidades locais e o uso de
tecnologias apropriadas que estejam em linha com a capacidade de pagamento do
usuario.

A Lei também tem como meta aumentar a transparéncia e o controle social;
além de prover a base legal para o papel do governo federal em saneamento, que esteve
indefinido durante os Ultimos20 anos.

O Programa de Aceleragdo de Crescimento (PAC), que inclui investimentos
significativos em diversas areas, tem também papel relevante na provisdo de habitacdo e
saneamento. Segundo dados do IBGE, em 2008, dos 5.564 municipios do Pais, 3.069
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tinham rede coletora de esgoto. Isto significa que pouco mais de 50% dos municipios
tem o seu esgoto coletado. Destes municipios, 1.587 tratavam seu esgoto, ou seja,
menos de 30% do total.

Este trabalho técnico se traduz na elaboragdo de um Plano de Saneamento
Basico para o Municipio de S30o Gongalo do Amarante - CE, caracterizando as agdes e as
intervencdes com o intuito de universalizagdo e prestacdo adequada dos servicos para 0s
Sistemas de Abastecimento de Agua, de Esgotamento Sanitdrio, de Manejo de Aguas
Pluviais e Drenagem Urbana, e de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos, tendo
como premissa basica o desenvolvimento de alternativas e indicagdo de solucdes de
engenharia, em consonancia com os demais equipamentos urbanos.

Este planejamento, realizado para um horizonte de 20 (vinte) anos, com

projecBes até 2031, estd em conformidade com o § 2° do artigo 52 da lei n® 11.445, de
5 de janeiro de 2007/07, qual seja:
§ 2°. Os planos de que tratam os incisos I e II do caput deste artigo devem ser
elaborados com horizonte de 20 (vinte) anos, avaliados anualmente e revisados a cada 4
(quatro) anos, preferencialmente em periodos coincidentes com os de vigéncia dos
planos plurianuais.

Uma vez que os sistemas venham a ser implantados em conformidade com as
orientagdes de um planejamento, ficam resguardados a preservacao das fontes hidricas
e o controle ambiental das areas de preservagdo, contribuindo desta forma para a
melhoria da qualidade de vida da populagao.

Salienta-se que a elaboracdo deste trabalho terd a preocupacdo de estar em
estreita sintonia com a realidade da regido e com a Politica de Saneamento Basico da
Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo do Amarante, especificamente com as normas e
diretrizes vigentes em todas as esferas de competéncia. Consequentemente e
considerando-se 0s elevados custos de implantagdo de obras de saneamento, 0
desenvolvimento das solugdes de engenharia serd conduzido reunindo o bindémio
"criatividade - experiéncia", aliado a uma otimizagdo rigorosa da concepgado, de forma a
possibilitar a viabilizagdo do empreendimento e a elevagdo do alcance social dos

investimentos.
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O conhecimento dos sistemas neste Plano € de grande importancia para que se
tenha como um dos principais beneficios, o planejamento da implantagdo das unidades
dos sistemas propostos em conformidade com os demais existentes, levando-se em
conta as prioridades da regido e das comunidades abrangidas.

Para tanto, tem-se que o Plano estara contemplando:

« Avaliacdo da situacdo atual do saneamento basico e seus impactos na condigdo
de vida da populagdo, com a identificagdo das demandas atuais e futuras, incluindo os
aspectos relevantes da prestagao dos servigos;

» As prioridades e as metas temporais;

« A identificacdo e a selecdo de alternativas para a ampliagdo, a melhoria e a
atualizacio da oferta dos servicos publicos de saneamento basico considerando as
demandas atuais e futuras;

e Os critérios para a organizacdo ou melhoria da prestacdo dos servigos,
especialmente com a previsdo e a identificagdo dos instrumentos de regulagao e de

fiscalizagao.
2. OBJETIVOS DO PLANO DE SANEAMENTO

2.1. OBJETIVOS GERAIS

2.1.1. PROMOGAO DA SALUBRIDADE AMBIENTAL E DA SAUDE COLETIVA

« Compatibilizar o desenvolvimento urbano com o uso e a ocupacdo do solo, suas
condigdes ambientais e a oferta de saneamento basico;

« Garantir a qualidade ambiental como condigdo essencial para a promogdo e melhoria
da salde coletiva; garantir o atendimento de toda a area urbanizada do municipio com

sistemas e servigos de saneamento, e
« Promover a recuperagdo e o controle da qualidade ambiental, garantindo acesso pleno

dos cidaddos aos servigos e sistemas de saneamento.
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2.1.2. PROTECKO DOS RECURSOS HIDRICOS E CONTROLE DA POLUICXO

e Garantir a qualidade dos recursos hidricos, principalmente os mananciais
destinados ao consumo humano;

» Atendimento de toda a area urbanizada do municipio com sistemas de drenagem
e tratamento dos efluentes (em particular os domésticos), e

» Promover a recuperagdo e o controle da qualidade dos recursos hidricos, através
do tratamento e da reducdo das cargas poluentes e da poluigao difusa.

2.1.3. ABASTECIMENTO DE AGUA AS POPULACOES E ATIVIDADES
ECONOMICAS

« Reduzir perdas do sistema de abastecimento de dgua e incentivar a redugdo de
consumo por parte da populagdo, incluindo reutilizagdo da agua;

» Assegurar uma gestdo racional da demanda de agua, em fungdo dos recursos
disponiveis e das perspectivas socioecondmicas;

» Procurar uma gestdo sustentdvel e integrada dos mananciais subterraneos e
superficiais, e

» Garantir a quantidade de dgua necessaria para o abastecimento as populagdes e
o desenvolvimento das atividades econdmicas.

2.1.4. PROTECAO DA NATUREZA

» Assegurar a protecdo do meio ambiente, com énfase na protecdo do solo e nos
meios aquéticos e ribeirinhos com maior interesse ecoldgico, a protecdo e recuperagao
de habitat e condigbes de suporte das espécies nos meios hidricos;

» Estabelecer condi¢bes adequadas de manejo do solo para evitar degradagao, e

« Evitar a excessiva artificializacdo do regime hidroldgico dos cursos de agua.
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2.1.5. PROTECAO CONTRA SITUACOES HIDROLOGICAS EXTREMAS E
ACIDENTES DE POLUICAO

» Promover a minimizagdo dos efeitos econémicos e sociais das enchentes por
meio do ordenamento da ocupagdo das areas sujeitas a inundagdes e o estabelecimento
de mapas de risco de inundagdo, a regularizacdo e a conservagao da rede de drenagem,
e

*» A implantagdo de obras de controle; promover a minimizagdao dos efeitos
econdmicos e sociais de acidentes de poluigdo, através do estabelecimento de planos de

emergéncia, visando a minimizagdo dos seus efeitos.
2.1.6. LIMPEZA URBANA

» Resolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso a limpeza pulblica para
toda a populagao e atividade produtiva;

» Resolver as deficiéncias e atenuar as disfungdes ambientais atuais associadas a
salubridade ambiental, resultantes de falha no manejo dos residuos sélidos;

« Caracterizar, controlar e prevenir os riscos de poluicdo dos corpos hidricos,
protegendo e valorizando os mananciais de especial interesse;

« Aprofundar o conhecimento relativo a situagdes de interferéncia entre os
residuos sélidos e demais sistemas de saneamento;

« Reforcar a comunicagdo com a sociedade e promover a educagao ambiental.

« Proteger a saude publica e a qualidade do meio ambiente;

» Preservar e assegurar a utilizagdo sustentavel dos recursos naturais;

« Reduzir a geragdo de residuos sdlidos e incentivar o consumo sustentavel;

« Minimizar os impactos ambientais e sociais causados pela disposigao inadequada
de residuos solidos, valorizando a dignidade humana e erradicando o trabalho infanto-
juvenil;

« Incentivar a coleta seletiva, a reutilizagdo e a reciclagem; e
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 Garantir a adequada disposicdo final mediante utilizagdo de técnicas
ambientalmente sustentdveis e propiciadoras do aproveitamento da energia gerada e da
alienacdo de créditos de carbono, em consondncia com o Protocolo de Quioto e seus

sucedaneos.
2.1.7. VALORIZACAO SOCIAL E ECONOMICA DOS RECURSOS AMBIENTAIS

» Estabelecer prioridades de uso para 0s recursos ambientais, e
* Promover a valorizagdo econdmica dos recursos ambientais, ordenando os

empreendimentos no territdrio.
2.1.8. ORDENAMENTO DO TERRITORIO

 Preservar as areas de varzea;

« Impor condicionamentos aos usos do solo por meio da definigdo de diretrizes de
ordenamento;

» Promover a reabilitagdo e re-naturalizagdo dos leitos de rios e canais € promover
0 zoneamento em termos de uso e ocupagao do solo, e

o Implantacdo de programa de controle da erosdo do solo, evitando
desmatamento a montante dos mananciais e protegendo os sistemas secundarios de

abastecimento da contaminacao.
2.1.9. QUADROS NORMATIVO E INSTITUCIONAL
» Assegurar a simplificacdo e racionalizacdo dos processos de gestdo da agua, e
* Promover a melhoria da coordenagdo interinstitucional e corrigir eventuais

deficiéncias da legislagdo vigente.

2.1.10. SISTEMA ECONOMICO-FINANCEIRO
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« Promover a sustentabilidade econdmica e financeira dos sistemas de
saneamento e a utilizagdo racional dos recursos hidricos, e incentivar a adocao dos

principios usuario-pagador e poluidor-pagador.
2.1.11. OUTROS OBJETIVOS

 Educar a populagdo em todos os niveis de ensino e promover sua participagao,
incentivando o uso correto das instalagdes, a protegdo dos recursos naturais e a redugdo
de residuos, além da coleta seletiva;

« Aprofundar o conhecimento dos recursos hidricos;

« Aprimorar 0 monitoramento quantitativo e qualitativo das aguas, e

« Incentivar o estudo e a pesquisa aplicada, criando e mantendo as bases de dados
adequadas ao planejamento e a gestdo sustentavel dos recursos hidricos;

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
2.2.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

» Ampliar a oferta de agua;
« Tratar os rejeitos das ETA's;
« Implantar melhorias operacionais nas ETA’s e nas instalagdes de recalque, € »

Incentivar o reuso das aguas.
2.2.2. SISTEMA DE DRENAGEM

 Eliminacdo de areas de enchentes, beneficiando a populagdo diretamente
atingida pelas inundac@es periddicas, viabilizando o funcionamento das redes de meso e
micro-drenagem e permitindo adequagao do sistema de esgotamento sanitario;

« Reassentamento de familias em situacdo de risco ambiental em faixas marginais

de protegdo de corpos hidricos; D/
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« Construcdo de galeria de cintura nas praias para recolhimento das aguas de
chuva tomadas de tempo seco e articulacdo as redes de esgoto sanitario, onde couber;

2.2.3. ESGOTAMENTO SANITARIO

« Recuperacdo de estacdes elevatdrias, linhas de recalque, redes de esgotamento
sanitario e estagdo de tratamento danificadas, e expansdo da cobertura do atendimento.

2.2.4. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

« Relocagdo e inertizagdo do Aterro Sanitario existente;

« Retirada de residuos sdlidos em locais de dificil acesso, além de limpeza das
margens dos corpos d'agua;

« Retirada sistemdtica dos residuos sdlidos despejados nas areias das praias e
conscientizagdo da populagdo sobre a importancia da qualidade da areia da praia para a
salde publica;

« Coleta de 6leo existente junto aos estabelecimentos (restaurantes, lanchonetes,
etc.), criando paralelamente a esta, uma rede de entrega do Oleo utilizado nas

residéncias pela populacao.
3. METODOLOGIA E REFERENCIAS

Um “Plano de Saneamento Bdsico” consulta as normas gerais relativas as
edificacdes, zoneamento, uso, ocupacdo e parcelamento do solo, ou seja, o Plano Diretor
de Desenvolvimento Urbano. E este Plano que deve ser utilizado como referéncia para a
caracterizagdo das zonas urbanas e determinagdo de niveis de distribuicdo populacional.

Uma andlise financeira das alternativas de modelo de operagdo do Sistema de
Saneamento Bésico do Municipio de Sdo Gongalo do Amarante podera ser desenvolvida
internamente por uma Secretaria do Municipio e ser focada na avaliagdo de 03 topic

principais, contendo:
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« A projecdo de um fluxo de caixa tanto de uma operagdo direta como de uma
concessdo ou permissdo, com vistas a melhorias na prestagdo dos servicos com
propdsito de sua universalizagao;

« A readequacdo das Estruturas Tarifarias, e

« Andlise de elementos de editais, para uma eventual inclusdo do capital privado
na prestacdo dos servicos, de municipios com processos de concessdo concluidos e

aprovados pelos Tribunais de Contas.
4. DIAGNOSTICO
4.1. CARACTERIZAGCAO GEOGRAFICA E AMBIENTAL

4.1.1. LOCALIZAGAO

S3o Goncalo do Amarante se localiza na Latitude: 3° 36' 26" e Longitude: 38° 58' 06.
Anteriormente denominado Anacetaba (que se traduz como Aldeia dos Anacé, povo
indigena que habita 0 municipio) é um municipio brasileiro do estado do Ceara e
pertencente & Regido metropolitana de Fortaleza. Esta localizado a aproximadamente 60
quilémetros de distancia da capital cearense. Limita-se com Caucaia, Pentecoste, Sdo
Luiz do Curu, Trairi, Paraipaba, Paracuru e com o Oceano Atlantico.
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Figura 4-1: mapa rodoviario do Ceara — trecho onde se situa Sdo Gongalo do Amarante e
proximidades. Fonte: CEARA, 2010, adaptado.

O acesso ao local pode ser feito através das rodovias BR-222 e CE-423 ou pela
rodovia CE-085, também conhecida como Rodovia do Sol Poente ou ainda Via
Estruturante.

4.1.2. HISTORICO

Figura 4-2: Trecho de mapa do Ceard, datado de 1861, elaborado por Théberge.
Observa-se o Rio Curu, o0 Rio Sdo Gongalo e as localidades de Pecém e Siupé. Fonte:
Adaptado de imagem obtida na Biblioteca Nacional Digital, 2009.

O inicio da histéria de Sdo Gongalo do Amarante tem relagdo com o de seu vizinho
Paracuru. Segundo dados do IBGE (2010), As terras entre os rios Para (atualmente Curu)
e Mundau foram concedidas a quantos desejassem la se instalar.

As investidas do portugués visando o povoamento da regido tiveram inicio com a
concessdo das primeiras Sesmarias na década de 1680, onde surgiram alguns nucleos
populacionais, como S3o Gongalo e Siupé. Aldeados nos idos de 1699, por ordem do
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governo, as tribos Anacés, Guanacés e Jaguaruanas, ocuparam as terras na area praieira
que limita Sdo Gongalo do Amarante e Paracuru (RODRIGUES, 2010).

Em 1862 surgiu o nicleo de Parazinho foi transformado em distrito pela lei n®
1.020 de 14 de novembro. Poucos anos eram decorridos da criagdo do distrito e ja o
povoado se transformava em vila, sede de municipio, com a denominagdo de Paracuru
(IBGE, 2010).

A vila que veio posteriormente a denominar-se Sdo Gongalo do Amarante, teve
seu reconhecimento publico no ano de 1868, ainda como parte integrante do hoje
municipio de Paracuru.

Uma capela dedicada a Sdo Gongalo foi erguida em 1898, iniciando-se entdo nova
fase da vida na localidade (IBGE, 2010). Aquela época existiam apenas algumas
fazendas de agricultura e pecuaria. As edificagbes mais antigas existentes no municipio
estdo situadas na localidade de Siupé, como por exemplo, a igreja (Figura 4-3) em
homenagem a Nossa Senhora da Soledade cuja construgdo, acredita-se, tenha se dado
entre 1730 e 1737, e, sequndo registros, era por aquela area do municipio que se
deslocavam os tropeiros com seus animais fazendo a comercializagdo de produtos entre
a capital e outras localidades interioranas (RODRIGUES, 2010).
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Figura 4-3: igreja de Siupé. Autor: BUCHWEITZ, 2011.

Em 1891, aqui chegaram o Coronel Neco Martins e esposa, bem como o Capitao
Procépio de Alcantara. Com eles entdo o progresso da vila aconteceu de maneira mais
célere, ganhando a mesma, expressdo politica no contexto do Estado do Ceara. Em 17
de agosto de 1921, Sdo Gongalo do Amarante foi elevado a categoria de vila pela lei
estadual n° 1.841 e o municipio recebeu essa denominagdo, em obediéncia a lei estadual
n° 1.436 de 12 de novembro de do mesmo ano. Paracuru tornou-se uma de suas vilas.

A sede do municipio ficou numa disputa entre, ora Paracuru, ora Sdo Gongalo.
Somente a partir de 7 de agosto de 1935 é que se fixou a Sede em Sdo Gongalo do
Amarante (IBGE, 2010). Entre os anos de 1943 e 1951, recebeu a denominacao ge
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Anacetaba, em homenagem aos indios Anacés, antigos residentes na regido. Recebeu a
denominacdo atual por forga da Lei n° 1.153 de 22 de novembro de 1951 (RODRIGUES,

2010).

4.1.3. CLIMA

O clima do Municipio é classificado como Tropical Quente Semiarido Brando (Figura 4.4).
Segundo dados do Governo do Estado do Ceard (2007), com chuvas de janeiro a maio.

® Sede Municipal
Classes Tipos de clima
- Cima Tropical Quente Semi-Arido

D Oma Tropical Quente Semi-Arido Brando

- Clima Tropical Quente Subimido

@ PENTECOSTE

Figura 4-4: tipos climaticos de Sdo Gongalo do Amarante e entorno.
Fonte: IPECE, 2007, adaptado.

Segundo os atlas dos 6rgdos estaduais IPLANCE (1997) e SRH - CE (1992), as
condicdes climaticas de Sdo Luis do Curu sdo definidas por temperaturas entre 190C
(média das minimas) e 29° C (média das maximas), e uma precipitacdo de chuvas em
torno de 1100 mm anualmente (VIEIRA, 1998). O Municipio ndo € suscetivel a
desertificacdo e tampouco tem dareas degradas suscetiveis a desertificacdo (IPECE,

2007).
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Figura 4-5: precipitacdo pluviométrica de Sdo Gongalo do Amarante e entorno- 2009.

Fonte: IPECE, 2007, adaptado.

4.1.4. RELEVO

O relevo de S3o Gongalo do Amarante € muito suave, com poucas elevagbes
(Figura 4-6). Trata-se de uma Planicie litordnea e Glacis pré- litoraneos dissecados em
interflivios tabulares (CEARA, 2007). Isso se deve a sua formagdo geoldgica, como sera

demonstrado a seguir.

Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo do Amarante — Estado do Ceara
Rua Ivete Alcéntara, n° 120 — Cep. 62.670-000 — Sdo Gongalo do Amarante — CE

P



EA A A A A A A A R A A X A R A R A R R N R R P R I A F RN X XYY XXX

i&\o 40.0‘.
GOVERNO DE 1900 s
’ SAO GONGALO P
ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANT
v Legenda
Altitude (metros)

Maxmo 1134

Minimo : 0

..
R ¥

-

Figura 4-6: modelo digital de elevacgdo — MDE — do Municipio de Sdo Gongalo do

Amarante e proximidades. Fonte: IPECE, 2007, adaptado.

4.1.5. GEOLOGIA

A Geologia é o estudo ou a ciéncia do solo; estuda 0s processos que ocorrem no
interior do globo terrestre e na sua superficie. Estuda a Terra como um todo: sua
origem, composigdo, estrutura e histéria, bem como 0s processos que deram origem ao
seu estado atual e os que governam as transformagdes que ocorrem no presente. Estuda
também a vida que sobre ela existiu e que se encontra registrada nos fésseis, restos ou
vestigios de animais e plantas preservados nas rochas. Neste trabalho, sera abordado o
aspecto estrutural de onde se localiza 0 Municipio, abordando sua origem e sua historia

quando necessario para o pleno entendimento.
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Figura 4-7: Principais elementos tecténicos da América do Sul. Fonte: CPRM, 2003.

A plataforma Sul-Americana tem sua origem no antigo supercontinente chamado
Gondwana, formado pela lenta colisdo de varios continentes menores no Proterozoico
1Superior. A ruptura do Gondwana é caracterizada por alguns riftes2 abortados na regido
emersa intracontinental (ocorrem pequenos riftes na plataforma continental do Ceara);
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Na margem norte brasileira destaca-se o Lineamento Transbrasiliano, de direcdo
NE-SW, que atravessa a Bacia do Parnaiba e separa o0 segmento extensional da bacia do
Ceara (Bacia de Mundal, a leste) dos segmentos transpressionais da bacia de Piaui—
Camocim (Cordani et al. 1984; Cordani et al. 2000, apud CPRM, 2003) (Figura 4-7).

Tabela 4-1: Bacias sedimentares da margem continental brasileira.
Fonte: CPRM, 2003 (adaptado).

A Tabela 4.1 descreve a Bacia Sedimentar do Ceard, e a Figura 4-10 apresenta a Coluna
estratigréfica da bacia sedimentar do Ceard, um dos riftes abortados da margem
continental. Segundo o Diagnéstico do Municipio de Sdo Gongalo do Amarante, elaborado
pela CPRM por ocasido do Programa de Recenseamento de Fontes de Abastecimento por
Agua Subterrnea no Estado do Ceard, o relevo do Municipio mostra as formas suaves e
pouco dissecadas da Depressdo Sertaneja, produto da superficie de aplainamento em
atuacdo no Cenozdico4 e a planicie fluvial do Rio Curu, com altitudes inferiores a 200 m.
Foram mapeados solos podzdlicos5 e aluviais. O substrato geoldgico é composto por
gnaisses e migmatitos do Pré-cambriano e por sedimentos arenosos inconsolidados,

aluviais, do Quaternario (Figura 4-8, Figura 4-9).
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Figura 4-8 Localizagdo do municipio de S. Gongalo do Amarante em relagdo aos dominios

sedimentares e cristalino do estado do Ceara. Fonte: VIEIRA, 1998.
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Figura 4-9: Carta Geoldgica do Brasil ao Milionésimo — folha n® 10 - cod. SA24 -
Fortaleza —CE. Fonte: CPRM — Servigo Geoldgico do Brasil, adaptacao.
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Figura 4-10: Coluna estratigrafica da bacia sedimentar do Ceard, na margem norte
brasileira. Fonte: CPRM, 2003, adaptado.

Segmentos da margem continental caracterizados por reentrancias ou
concavidades na bacia evaporitica resultam em fluxo convergente de sal, na diregdo do
centro do arco, no qual sdo comuns estruturas compressionais, COmo empurroes e gotas
de sal (Szatmari e Demercian, 1993; Cobbold et al. 1995 apud CPRM, 2003). Registra-se
também a ocorréncia de sedimentos da megassequéncia transicional, localmente
incluindo evaporitos7, nas bacias da margem equatorial, em particular, na Bacia do

Ceara.

4.1.6. GEOMORFOLOGIA
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A Geomorfologia é a ciéncia que estuda o relevo da superficie terrestre, sua
classificacdo, descrigdo, natureza, origem e evolugdo, incluindo a andlise dos processos
formadores da paisagem. Pode ainda ser inserido o estudo das feicdes submarinas.

Conforme observado na caracterizacdo geolégica do Municipio, Sdo Gongalo do
Amarante se situa em uma planicie sedimentar aluvial. As formas do relevo sdo suaves
(Figura 4-6), ndo chegando a 200m de altura (Figura 4-11).

Figura 4-11: mapa hipsométrico da regido onde se encontra Sdo Gongalo do Amarante.
Fonte: IPECE, 2007, adaptado.

4.1.7. PEDOLOGIA

Primeiramente, cabe uma breve explicagdo sobre pedologia ou Ciéncia do Solo,
que é o estudo dos solos. A Pedologia é ramo do conhecimento relativamente recente,
cujas raizes foram lancadas em 1880 na Unido Soviética por Dokuchaiev8, ao reconhecer
que o solo ndo era um simples amontoado de materiais ndo consolidados, em diferentes
estadios de alteracdo, mas resultava de uma complexa interagdo de inumeros fatores
genéticos: clima, organismos e topografia, 0s quais, agindo durante certo periodo de
tempo sobre o material de origem, produziam o solo (IBGE, 2007). »/
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A preocupacdo inicial de cunho pedoldgico era explicar a formagdo dos solos e
estabelecer um sistema de classificagdo, em grande parte, por causa da necessidade de
corrigir e elevar a fertilidade natural dos solos, neutralizar sua acidez, agrupar solos
apropriados para determinadas culturas e preservar os solos contra 0s perigos da erosao.
A definicdo de solo que melhor se adapta ao levantamento pedoldgico, segundo IBGE
(2007), é a do Soil taxonomy (1975) e do Soil survey manual (1984):

Solo é a coletividade de individuos naturais, na superficie da terra, eventualmente
modificado ou mesmo construido pelo homem, contendo matéria organica viva e
servindo ou sendo capaz de servir a sustentacao de plantas ao ar livre.

Em sua parte superior, limita-se com o ar atmosférico ou aguas rasas.
Lateralmente, limita-se gradualmente com rocha consolidada ou parcialmente
desintegrada, 4gua profunda ou gelo. O limite inferior é talvez o mais dificil de definir.
Mas, o que é reconhecido como solo deve excluir o material que mostre pouco efeito das

interacBes de clima, organismos, material origindrio e relevo, através do tempo.

(96cm)

(170cm)

Figura 4-12: Perfil | de argissolo vermelho amarelo Eutréfico tipico. Goidnia —GO. Fonte:
IBGE, 2007.
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A seguir serdo relacionados alguns termos que sdo empregados com razoavel
frequéncia na area de Pedologia, necessarios para o entendimento dos solos que
ocorrem no Municipio, cuja conceituacdo estd de acordo com o Vocabulério de ciéncia do
solo, de Curi (1993) (apud IBGE, 2007).

Solo - material mineral e/ou organico inconsolidado na superficie da terra que serve
como meio natural para o crescimento e desenvolvimento de plantas terrestres.

Solum - parte superior e pressupostamente mais intemperizada do perfil do solo,
compreendendo somente os horizontes A e B (excluido o BC).

Por horizonte do solo deve-se entender uma secdo de constituicdo mineral ou
organica, a superficie do terreno ou aproximadamente paralela a esta, parcialmente
exposta no perfil e dotada de propriedades geradas por processos formadores do solo
que lhe confere caracteristicas de inter-relacionamento com outros horizontes
componentes do perfil, dos quais se diferencia em virtude de diversidade de
propriedades, resultantes da acdo da pedogénese.

Por camada deve-se entender uma segdo de constituicgdo mineral ou organica, a
superficie do terreno ou aproximadamente paralela a esta, parcialmente exposta no perfil
do solo e possuindo conjunto de propriedades ndo resultantes ou pouco influenciadas
pela atuagdo dos processos pedogenéticos.

Para a designacdo dos horizontes e camadas do solo, usam-se letras mailsculas,
mindsculas e nimeros arabicos. As letras minGsculas sdo usadas como sufixos para
qualificar distingbes especificas dos horizontes ou camadas principais, diagndsticos ou
ndo, enquanto as mailsculas sdo usadas para designar horizontes ou camadas principais,
horizontes transicionais ou combinagdes destes.

Prefixos numéricos (ex.: 2, 3, etc.) sdo usados para denotar descontinuidade
litolégica. Por convencdo o 1 ndo é mostrado, ex.: A, E, Btl, 2Bt2, 2BC, 3C1, 3C2.

Sufixos numéricos sdo usados para subdivisdo de horizontes principais em
profundidade. A divisdo é feita a partir da parte superior do horizonte, de forma
sucessiva, sendo o simbolo numérico colocado apds todas as letras usadas para designar
o horizonte. Ex. A1, A2, E, Bt1, Bt2, Bt3, BC e C.
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A numeracdo € reiniciada sempre que houver mudanga de simbolizagdo alfabética
na sequéncia vertical de horizontes. Ex.: Btl, Bt2, Btx1, Btx2; C1, C2, Cgl, Cg2. Para
horizonte A ou H qualificados com sufixo p, a numeragdo ndo € reiniciada.

O municipio de Sdo Gongalo do Amarante localiza-se em uma regido com argissolos
vermelho-amarelos, planossolo haplico e neossolo quartzarénico, conforme Figura 4-13.

—— >
—

¥l < s g = /
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[ ]

Figura 4-13: mapa de solos da regido onde se localiza S3o Gongalo do Amarante, com
marcagdo de Rodovias Federais e Hidrografia. Fonte: adaptado de IBGE, 2006.

Arnisaning

Segundo o Manual Técnico de Pedologia (IBGE, 2007), Os Argissolos tém como
caracteristica marcante um aumento de argila do horizonte superficial A para i
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subsuperficial B que é do tipo textural (Bt), geralmente acompanhado de boa
diferenciagdo também de cores e outras caracteristicas. As cores do horizonte Bt variam
de acinzentadas a avermelhadas e as do horizonte A, s3o sempre mais escurecidas. A
profundidade dos solos é varidvel, mas em geral sdo pouco profundos e profundos. Sao
juntamente com os Latossolos, 0s solos mais expressivos do Brasil, sendo verificados em
praticamente todas as regioes.

Em S3o Gongalo do Amarante, os argissolos sdo Podzdlico Vermelho Amarelo e

Podzdlico Vermelho Amarelo equivalente eutrdfico (ver Figura 4-16).

Figura 4-14: exemplo de Argissolo Vermelho-Amarelo Aluminico tipico (Rubrozém).
Curitiba - PR. Fonte: IBGE, 2007.
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Os planossolos compreendem solos minerais, imperfeitamente ou maldrenados, com
horizonte superficial ou subsuperficial eluvial, de textura mais leve que contrasta
abruptamente com o horizonte B imediatamente subjacente, adensado e geralmente
com acentuada concentracdo de argila, com permeabilidade lenta ou muito lenta,
constituindo por vezes um horizonte “pd”, que é responsavel pela detencdo do lengol
d'agua sobreposto (suspenso), de existéncia periddica e presenga variavel durante o ano.
Podem apresentar qualquer tipo de horizonte A, horizonte E, nem sempre horizonte E
albico, sequidos de horizonte B planico, tendo sequéncia de horizontes A, AB, ou A, E
(dlbico ou ndo) ou Eg, seguidos de Bt, Btg, Btm ou Btmg. Portanto, caracterizam-se pela
ocorréncia de mudanga textural abrupta entre o horizonte ou horizontes superficiais (A
e/ou E) e o subsuperficial (planico).

S3o imperfeitamente ou maldrenados e fertilidade natural variavel. Além da
textura, outras caracteristicas como estrutura, porosidade, permeabilidade e muitas
vezes cores, s30 também bastante contrastantes entre o A e/ou E e o B. Tém ocorréncia

expressiva no Nordeste brasileiro onde sdo predominantemente natricos.

Figura 4-15: exemplo de Planossolo Natrico Salico durico. Cabo Frio - R1. Fonte: IBGE,
2007.
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A figura Figura 4-16 exibe o reconhecimento de solos do Municipio feito pela
Embrapa Solos, por ocasido do Levantamento Exploratério dos solos do Estado do Ceara
em 1973.

Figura 4-16: reconhecimento de solos do municipio de Sdo Gongalo do Amarante, CE.
Fonte: Embrapa Solos UEP Recife, adaptado.

Observam-se no mapa do Municipio (Figura 4-16) solos indiscriminados de
mangues perto da foz do Rio Paracuru e da Barragem de Siupé.

Ao longo do Rio Curu ha solos aluviais, atualmente denominados Neossolo Flavico,
pelo Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos. Os neossolos sdo constituidos por
material mineral ou material organico pouco espesso (menos de 30 cm de espessura),
sem apresentar qualquer tipo de horizonte B. Ocorre em praticamente todas as regides
do Pais, de forma dispersa, como é o caso das planicies @ margem de rios e corregos
(Neossolos Fllvicos). Na Figura 4-13, observa-se a ocorréncia de Neossolos
Quartzarénicos, comuns na regido litoranea e em alguns estados do Nordeste.

H& ainda uma pequena ocorréncia de Latossolos vermelho amarelo, que sdo
profundos, com boa drenagem e normalmente com baixa fertilidade natural. Estes
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ocorrem em praticamente todo o territério brasileiro, mas s3o pouco expressivos nos

estados nordestinos.
4.1.8. HIDROGRAFIA

O municipio de S3o Gongalo do Amarante estd inserido na bacia hidrografica
Metropolitana e apresenta como principais drenagens o rio Sdo Gongalo e os riachos Pau
d'Oleo, Madeira e S3o Pedro (VIEIRA, 1998). Segundo a CAGECE, 76% da populagdo
urbana é atendida com agua oriunda de 9 pogos tubulares, com adugdo de 58 m3/h.

Conforme consta no Diagndstico do Municipio de Sdo Gongalo do Amarante do
Programa de Recenseamento de Fontes de Abastecimento por Agua Subterrdnea no
Estado do Ceard, no municipio podem-se distinguir trés dominios hidrogeoldgicos
distintos: rochas cristalinas, coberturas sedimentares e depositos aluvionares.

As rochas cristalinas predominam totalmente na drea e representam o que €
denominado comumente de “aquifero fissural”. Como basicamente ndo existe uma
porosidade priméria nesse tipo de rocha, a ocorréncia da agua subterranea €
condicionada por uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o que
se traduz por reservatdrios aleatdrios, descontinuos e de pequena extensdo. Dentro
deste contexto, em geral, as vazdes produzidas por pogos sdo pequenas e a agua, em
funcdo da falta de circulaciio e dos efeitos do clima semidrido €, na maior parte das
vezes, salinizada. Essas condigdes atribuem um potencial hidrogeoldgico baixo para as
rochas cristalinas sem, no entanto, diminuir sua importdncia como alternativa de
abastecimento em casos de pequenas comunidades ou como reserva estratégica em

periodos prolongados de estiagem.

A
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Figura 4-17: Bacias hidrograficas nas proximidades e Sdo Gongalo do Amarante.
Fonte: IPECE, 2007, adaptado.
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Figura 4-18: mapa de pontos d’agua do Municipio. Fonte: CPRM, 2006.

As coberturas sedimentares compreendem manchas isoladas de sedimentos
detriticos que, em fungdo das espessuras bastante reduzidas, tém pouca expressao como

mananciais para captagdo de dgua subterranea.
Os depésitos aluvionares sdo representados por sedimentos areno-argilosos

recentes, que ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a
regido, e apresentam, em geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma
importancia relativa alta do ponto de vista hidrogeolégico, principalmente em regides
semiaridas com predominio de rochas cristalinas.

Normalmente, a alta permeabilidade dos termos arenosos compensa as pequenas

espessuras, produzindo vazoes significativas.

4.1.9. FLORA
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De acordo com o Zoneamento Agroecolégico do Nordeste, Embrapa (2000),
aparece na regido onde se insere o Municipio, as paisagens da Depressao Sertaneja, 0s
Tabuleiros Costeiros e a Baixada Litoranea (Figura 4-19).

GRANDES UNIDADES DE PAISAGEM E
RESPECTIVAS UNIDADES GEOAMBIENTAIS

@ DEPRESSAO SERTANEIA

Paracuru .
[ rasuenros cosTEROS
(8 ) L7

Bl saxaoa LTORANEA
L) MG

m»wocosr srwsuru

B - sennoves -usnarmursr MACICOS RE SIDUA'S
um

Figura 4-19: grandes unidades de paisagem e respectivas unidades geoambientais da
regido onde se localiza o Municipio de Sdo Gongalo do Amarante. Fonte: Zoneamento
Agroecolégico do Nordeste, Embrapa (2000), com adaptagoes.

A Depressdo Sertaneja € paisagem tipica do semiarido nordestino, ocupa grande
parte do Estado do Ceara. E caracterizada, segundo a Embrapa Solos (2006), por uma
superficie de pediplanacio bastante monétona, relevo predominante suave-ondulado, e
cortada por vales estreitos, com vertentes dissecadas. Elevagdes residuais, cristas e/ou
outeiros pontuam a linha do horizonte. Esses relevos isolados testemunham os ciclos
intensos de erosdo que atingiram grande parte do sertdo nordestino (ver itens 4.1.5,
4.1.6 e 4.1.7). Em funcdo da baixa pluviosidade, a vegetacdo predominante é a caatinga
hipoxerdfila, nas dreas menos secas, € de caatinga hiperxerdfila, nas areas de seca mais
acentuada. O potencial hidrogeoldgico pode ser estimado como baixo na maior parte da
drea da Unidade. InformacBes obtidas indicam que alguns pogos tém profundidade
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média de 60 metros e vazdo de 1,3 I/s, sendo as aguas carregadas de sais, na maioria
dos casos.

Os tabuleiros costeiros, sequndo a Embrapa Solos (2006), acompanham o litoral
de todo o Nordeste, com altitude média de 50 a 100 metros. Compreendem platds de
origem sedimentar, que apresentam grau de entalhamento variavel, ora com vales
estreitos e encostas abruptas, ora abertos com encostas suaves e fundos com amplas
varzeas. De modo geral, os solos sdo profundos e de baixa fertilidade natural. De
Fortaleza até os confins do Maranhdo, o relevo é mais frequentemente suave ondulado
nos topos dos tabuleiros residuais baixos. Os solos dessa area apresentam-se
mediamente profundos e com grau de fertilidade natural pouco superior a média dos
outros solos de tabuleiro. A vegetacdo é de caatinga, com ocorréncia de formagdes com
carnadbas nas dreas mais rebaixadas. Quanto aos recursos hidricos, essa unidade é
caracterizada por sistema fluviais que revelam padrSes de drenagem paralelos e
subparalelos, que recortam os sedimentos em diregdo ao mar e cujos rios principais
encontram-se em vales amplos e profundos, com extensas varzeas inundaveis. O
potencial de aguas subterrdneas é considerado alto. Dos 525 pogos levantados,
constatou-se a profundidade média de 47 metros e a vazdo média de 2,8 I/s. A qualidade
da agua é quase sempre muito boa.

Na unidade Baixada Litordnea estdo incluidas restingas, dunas e mangues. As
dunas tém maior expressdo nos litorais cearense e potiguar, ocorrendo também, em
menor proporcdo, do litoral sul da Bahia até o sul de Alagoas. O potencial de agua de
superficie é muito alto nessa unidade, com rios desaguando em estuarios e formando um
sistema bastante intricado de circulagdo da 4gua, com frequentes contaminagdes pelas
dguas do mar (Baixada Maranhense, bocas de mangues). O potencial de agua
subterranea é alto, geralmente com daguas de boa qualidade encontradas a pouca
profundidade, muitas vezes sobrepostas as aguas salinas.

Foi observado por ocasido do diagndstico do municipio de Sdo Gongalo do
Amarante, no programa de recenseamento de fontes de abastecimento por agua
subterranea no estado do Ceara sobre as formas suaves do relevo do Municipio aparece
a vegetacdo de caatinga arbustiva densa e a caatinga arbustiva aberta; a mata ciliar
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(floresta mista dicdtilo-palmacea) acompanha o rio (VIEIRA, 1998). A Figura 4-20 ilustra
a mata que acompanha o Rio Curu.

Figura 4-20: Rio Curu e sua mata ciliar. Autor: FRANCO, 2011.

H4 quatro unidades de conservagdo ambiental no Municipio (IPECE, 2007), a saber:

Duas estaduais:
v A APA do Pecém;
v A Estagdo Ecoldgica do Pecém

Uma municipal:
v Jardim Botanico de Sao Gongalo, e

Uma particular:
v Reserva Particular do Patrimonio Natural Elias Andrade.
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4.1.10. FAUNA

Segundo o SILVA (2002), a Caatinga ocupa uma area de 734.478km2 e € o unico
bioma exclusivamente brasileiro. Desta forma, grande parte do patriménio biol6gico
dessa regido ndo é encontrada em qualquer outro lugar do mundo. Apesar dessa posigao
Gnica entre os biomas brasileiros, tem sido colocada em segundo plano quando se
discutem politicas para o estudo e a conservacdo da biodiversidade do pais.

Ao contrario do que parece, a Caatinga é extremamente heterogénea e inclui pelo
menos uma centena de diferentes tipos de paisagens unicas (ver 4.1.9). E também rica
em espécies e em endemismos, pois, apesar de ser ainda muito mal conhecida, €
extremamente diversa, o qual esteja exposto as mesmas condigdes de clima e de solo.
Fora isso, a Caatinga estd entre os biomas brasileiros mais degradados pelo homem.
Ainda segundo o autor, é nesta regido, por exemplo, que estdo localizadas as maiores
dreas brasileiras que passam hoje por processo de desertificacdo. As causas das
modificacdes variam desde a exploragdo de madeira para combustivel até a substituicao
da vegetacdo nativa por préticas agricolas inapropriadas. Abaixo, transcrevem-se trechos
da obra sobre o bioma Caatinga, incluida em: Biodiversidade Brasileira: Avaliagdo e
identificacio de areas e agdes prioritarias para conservagdo, utilizagdo sustentavel e
reparticdo dos beneficios da biodiversidade nos biomas brasileiros, do Ministério do Meio
Ambiente, de 2002.

4.1.10.1. INVERTEBRADOS

A grande heterogeneidade ambiental do bioma Caatinga e a singularidade de
certos ambientes permitem predizer que a fauna de invertebrados deste bioma deve ser
riquissima, com varias espécies endémicas. Entretanto, o aspecto que mais se destaca na
andlise dos dados existentes sobre os invertebrados que habitam a Caatinga € o

conhecimento insuficiente.

4.1.10.2. BIOTA AQUATICA
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Devido & semiaridez dominante na regido e ao predominio de rios “temporarios”,
era de se esperar que a biota aquatica da Caatinga fosse pouco diversa, com poucas
espécies endémicas e com predominio de espécies generalistas e amplamente
distribuidas. Essa predicdo foi avaliada com informagbes sobre os peixes da regido,
utilizados como grupo indicador da biota aquética, pois somente sobre eles ha
informacdo de qualidade. A hipétese de que a Caatinga é pobre em espécies aquaticas
foi rejeitada. Com base nas informacdes disponiveis, foi possivel obter dados referentes a
ocorréncia de 185 espécies de peixes para o bioma Caatinga. Estas espécies estao
distribuidas entre 100 géneros. A grande maioria (57,3%) das espécies registradas para
o0 bioma é endémica.

Segundo o documento, uma area por onde passa o Rio Curu seria considerada
como prioritaria para a conservacdo da biota aquatica (indicado como n° 8, na Figura 4-
21)
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Figura 4-21: Areas Prioritirias para Conservacdo da Biota Aquética, regido onde se
localiza Sdo Gongalo do Amarante. Fonte: SILVA, 2002, com adaptagao.

4.1.10.3. REPTEIS E ANFIBIOS

Sdo conhecidas, em localidades com feigdo caracteristica das caatingas
semidridas, 44 espécies de lagartos, 9 espécies de anfisbenideos, 47 de serpentes,
quatro de queldnios, trés de Crocodylia, 47 de anfibios anuros e duas de Gymnophiona.
Dessas, aproximadamente 15% sdo endémicas e apenas uma considerada oficialmente
como ameacada de extingdo: o jacaré-do- papoamarelo (Caiman latirostris).

4.1.10.4. AVES :
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Apesar de considerado o grupo animal mais bem conhecido no que diz respeito a
taxonomia, a distribuicdo geogréfica e a histdria natural, ha ainda grandes lacunas sobre
os dados relativos as aves da Caatinga. Para indicar dreas prioritarias a serem
conservadas, foi analisada a distribuicio das 348 espécies registradas no bioma.
Mereceram atenco especial os txons endémicos e as espécies ameagadas de extingdo,
pois essas sdo, de modo geral, as mais vulnerdveis a atual expansdo das atividades
humanas no bioma. Um conjunto de 15 espécies e de 45 subespécies foi identificado
como endémico. S30 20 as espécies ameagadas de extingdo, estando incluidas nesse
conjunto duas das espécies de aves mais ameagadas do mundo: a ararinha-azul
(Cyanopsitta spixii) e a arara-azulde- lear (Anodorhynchus leari).

4.1.10.5. MAMIFEROS

A fauna de mamiferos da Caatinga tem sido geralmente reconhecida como
depauperada, representativa de apenas um subconjunto da fauna de mamiferos do
Cerrado, bioma esse mais extenso e mais Umido. Essa proposigao, no entanto, esta
longe de ser verdadeira. Com base nas referéncias bibliogréficas contendo informacgdes
geogréficas passiveis de mapeamento, e em informagdes provenientes de espécimes
depositados em museus de histéria natural, foi possivel relacionar pelo menos 148
espécies de mamiferos do bioma, das quais 10 seriam endémicas. Essa informagao
contrapde-se aquela segundo a qual haveria 80 espécies no bioma, com mengao de um
nico caso de endemismo.

O ndmero total de espécies para a Caatinga pode ainda ser maior, uma vez que
alguns registros de roedores e de morcegos nao foram comprovados no nivel especifico
e, portanto, foram excluidos da contagem final. Esse fato, somado a pequena margem
de conspicuidade dos grupos, pode sugerir uma subestimativa da riqueza do bioma. Essa
caréncia de informagdo sé podera ser suprida com a intensificacdo de coletas, sobretudo
relativas & cobertura geogréafica, € com o emprego de métodos complementares aos
anteriormente utilizados. Apesar da cumentada auséncia de adaptacdes equivalentes as
encontradas em mamiferos de deserto, duas das espécies caracteristicas da Caatinga - oo(
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rato-de-fava (Wiedomys pirrhorhinus) e o mocé (Kerodon rupestris) — sdo de fato

encontradas somente nas formagdes vegetais abertas do bioma.

Das espécies existentes na Caatinga 10 estdo incluidas na lista oficial de espécies
ameacadas de extingdo. As mais vulnerdveis ao intenso processo de degradagdo
observado no bioma, incluindo a ocorréncia de pontos de desertificagdo, sdo espécies de
mamiferos de topo da cadeia tréfica, como, por exemplo, os carnivoros. Nesse contexto,
destaca-se o grupo dos felinos: das seis espécies registradas, cinco se enquadram em
uma das categorias ameacadas. A caga também configura importante fator de perigo

para as espécies de mamiferos, visto ser pratica bastante comum na regido.
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Figura 4-22: exemplar de Moc6 no Jardim Zooldgico de Dortmund. Autor: Marco.Finke.

Fonte: Wikimedia Commons.
4.2. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

A economia de S3o Goncalo do Amarante, que no relatério da CAGECE de 1998
era descrita como historicamente agropastoril, adquiriu aspecto de industrial. A atividade
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turistica também movimenta a economia, principalmente por favorecer o surgimento de
diversos empreendimentos imobilidrios, em especial nas praias de Pecém, Taiba e
Coldnia, incentivando a construcdo civil. A implantagdo do Complexo Industrial e
Portuario do Pecém também impulsiona a construgdo. As fotos na pagina 46 registram
parte do que foi encontrado durante visita técnica ao Municipio, relacionado ao tema. A
partir de dados disponibilizados pelo IPECE, o Banco de Dados de Indicadores
Socioecondmicos para a Regido do Complexo Industrial e Portudrio do Pecém (CIPP), os
gréficos e tabelas exibidos abaixo foram criados. Foram utilizadas informagodes
relacionadas as &reas de Emprego e Renda e Economia, em nivel municipal. Os dados
s30 oriundos das diversas Secretarias do Governo do Estado do Ceara, IBGE, IPEA, entre

outras instituigdes.

Figura 4-23: andncio de loteamento em Coldnia.
Autor: BUCHWEITZ, 2011.
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Figura 4-24: an(ncio de loteamento em Parada.
Autor: BUCHWEITZ, 2011.

Figura 4-25: construcdo em Pecém.
Autor: FRANCO, 2011.
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Figura 4-26: obra do Governo do Estado em
Pecém. Autor: BUCHWEITZ, 2011;
A atividade turistica também movimenta a economia, principalmente por favorecer

o surgimento de diversos empreendimentos imobilidrios, em especial nas praias de
Pecém, Taiba e Colonia, incentivando a construcdo civil. A implantagdo do Complexo
Industrial e Portuario do Pecém também impulsiona a construgdo. As fotos na pagina 46
registram parte do que foi encontrado durante visita técnica ao Municipio, relacionado ao

tema.
A partir de dados disponibilizados pelo IPECE, o Banco de Dados de Indicadores

Socioecondmicos para a Regido do Complexo Industrial e Portudrio do Pecém (CIPP), os
graficos e tabelas exibidos abaixo foram criados. Foram utilizadas informagoes
relacionadas as areas de Emprego e Renda e Economia, em nivel municipal. Os dados
sdo oriundos das diversas Secretarias do Governo do Estado do Ceard, IBGE, IPEA, entre

outras instituigdes.
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Grafico 4-1: Dados sobre emprego e renda (Tabela 4-2). Fonte: CONEN, baseado em

dados do IPECE.
Observa-se 0 aumento de emprego e renda, principalmente a partir de 2008,

impulsionado pelos setores de construgdo civil e industria (Gréfico 4-1).

Tabela 4-2: Dados sobre emprego e renda. Fonte: CONEN, baseado em dados do IPECE.

Atividade 2007 2008 2009
agropecuaria 300 305 246
Servigos 2522 2518 2651
COMErcio 160 214 227
construgao civil n 199 1091
industria 622 661 975
TOTAL 3675 3997 5190

900
820
mno

600 |

an

300

120

{1

l

2000 004

7008

2009

— cOM &210 atacadista
— OO ECIO Vare) sta
e (CdUSE 1 S

— SETVICOS

Gréafico 4-2: Dados sobre economia (Tabela 4-3). Fonte: CONEN, baseado em dados d

IPECE.
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Tabela 4-3: Dados sobre economia. Fonte: CONEN, baseado em dados do IPECE.

comeércio atacadista - - 4 5
comeércio varejista 590 674 762 806
industrias 50 62 73 83
Servigos 28 44 63 69

4.2.1. DESENVOLVIMENTO HUMANO E ASSISTENCIA SOCIAL

4.2.2. EDUCACAO

S30 Gongalo do Amarante apresenta um alto nivel de escolarizagdo de seus
municipes no ensino fundamental (Figura 4-27). Por comparagdo com 0s municipios
vizinhos, a taxa de escolarizagdo liquida no ensino médio também & alta (Figura 4-28).

Taxa de escolarizacdo liquida no
ensino fundamental - 2009
0 0e 50.81% até 85.00%
) De 95,01% até 90,00%
[ 0« 90,01 % até 95,00%
) D« 35,01% o 37,50%
B D¢ 57.51% até 100.00%

Figura 4-27: taxa de escolarizagdo liquida no ensino fundamental em 2009. Fonte:
IPECE,
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Figura 4-28: taxa de escolarizacdo liquida no ensino médio em 2009. Fonte: IPECE.

4.2.3. SAUDE

O municipio integra a II Célula Regional de Salde sediada em Caucaia, e aderiu
ao Pacto pela Satde — 2006, portaria, N°399/GM de 22 de fevereiro de 2006, contando
com 655 funcionarios lotados nesta Secretaria.

O quadro atual da salde em S&o Gongalo do Amarante alcangou um grande
avango em relagdo ao apresentado no diagnéstico do Plano Estratégico-2000, utilizado
pelo PDDU-2009. As oficinas realizadas para a elaboragdo a época apontavam como um
ponto forte do municipio a existéncia de um Hospital Regional, mas alertavam para 0
insuficiente nimero de equipes do Programa Saude da Familia e para a falta de Unidades
de Salde nos demais distritos. Atualmente existem 15 equipes de Programa Saude da
Familia em funcionamento, distribuidos em 13 Unidades Bésicas de Salde da Familia. Em
relacdo as Equipes de Salde Bucal (ESB) o municipio manteve a paridade de 1:1 entre
as ESB e as equipes de PSF, 15 equipes de cada, sendo 11 ESB modalidade I (CD +
ACD) e 04 (quatro) da modalidade II (CD+THD+ACD). Conta ainda com uma unidade do
(NASF) Ncleo de Apoio a Saude da Familia, implantada em 2008.

Em 2011, o municipio conquistou a primeira colocagdo no Prémio Brasil Sorridente
2010, em ambito estadual, e a segunda colocagdo em ambito nacional, que premia as

prefeituras que mais se destacam na atengdo a saude bucal. I: el
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Ainda ndo foi possivel a construcdo de um Centro de Especialidades Médicas/
Policlinica, no entanto, foi reformada e ampliada a sede do NASF, na qual funciona
também o atendimento das especialidades médicas: pediatria, neurologia, oftalmologia,
urologia, otorrinolaringologia, psiquiatria, cardiologia e dermatologia. A partir de
julho/2011, o municipio passou a ofertar o servico de mamografia, contribuindo para o
maior acesso da populacdo feminina ao rastreio e deteccdo precoce

do cancer de mama. Em 2010, foi concluido o Projeto Arquitetdnico de Reforma e
Ampliacdo do Hospital Geral Luiza Alcéntara e Silva. Além disso, aumentou 0 quadro de
médicos plantonistas do Hospital para dois médicos nos plantdes de 24h todos 0s dias da
semana e implantacdo do plantdo de enfermagem 24 horas todos os dias da semana (1
enfermeiro e 5 técnicos de enfermagem). Nesse mesmo ano, houve a inauguragao do
Laboratério Municipal de Anélise Clinica, o qual realiza uma média de 300 exames diarios
e 7500 exames mensais.

O Hospital Municipal também conta com: 03 (trés) ambulancias para o transporte

de pacientes a serem transferidos e 01 (uma) UTI Movel; 33 leitos, divididos em quatro
clinicas: médica (14 leitos), obstétrica (6 leitos), pedidtrica (7 leitos) e cirurgica (4 leitos);
atendimento nas especialidades médicas cirurgia geral e traumatologia/ortopedia;
exames de apoio diagndstico: colonoscopia, colposcopia, endoscopia digestiva alta,
ultrassonografia (abdome, pélvica, transvaginal, obstétrica, tireoide e partes moles) e
raios-X; e procedimentos especializados e atendimento de urgéncia em odontologia.
No ano de 2010 o Centro Especializado em Odontologia Dr. Raimundo Fialho de Assis
completou cinco anos de funcionamento, com infraestrutura de onze consultérios
odontoldgicos proporcionando a populagdo de Sdo Gongalo do Amarante e dos
municipios de: Paraipaba, Sdo Luiz do Curu e Apuiarés, municipios com 0s quais tem
pactuagao, E oferecido atendimento nas seguintes especialidades: estomatologia,
periodontia, cirurgia/traumatologia buco-maxilo-facial, endodontia, protese dentaria, dor
orofacial, ortodontia e pacientes especiais, além de servico de radiologia.

Quanto 3 Epidemiologia, a Mortalidade Infantil se apresenta instavel, com curva
assimétrica ao longo dos anos. A distribuicdo dos Obitos infantis ocorreu conforme
Grafico 4-1.
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Estratégias de enfrentamento de prevencdo ao Obito infantil estdo sendo
realizadas: reativacdo da Comissdo de Mortalidade Infantil, tais como reunides com as
equipe de Salde, treinamentos e outras medidas. 100% da populagao é coberta pela
Estratégia Saude da Familia. Isso permite um melhor acompanhamento do calendario
vacinal (Tabela 4-1) e do acesso ao atendimento meédico (média de 0,98
consultas/habitante) e odontoldgico (122.386 procedimentos coletivos em 2010).

16
14
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Ne obito infantil

(

1 ] ' ] 1 1 L ' ' |
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Grafico 4-3: distribuicdio dos 6bitos infantis 2004-2011. Fonte: SESA/SGA, Dados parciais
de 2011.

Tabela 4-4: Média de cobertura vacinal. Fonte: SESA/SGA.

Vacina Cobertura
BCG 91,7%
Sabin 115,7%

Triplice viral 116,6%

Quanto as doencas de veiculagdo hidrica, ndo houve nenhum surto no Municipio
em 2010, segundo o Relatério de Acompanhamento do VIGIAGUA. Ha, no entanto,
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distritos sem o programa SANEAR, a saber: Taiba, Siupé, Cagado, Varzea Redonda e
Salgado dos Moreiras. Ha cadastros de vinte e um Sistemas Alternativos Coletivos (SAC),
sendo que apenas dois recebem tratamento/desinfeccdo (caixa d’agua dos Espinhos e
caminhdo pipa do Nonato). A vigildncia em saldde realiza, mensalmente, 0
monitoramento da qualidade da agua para consumo humano por meio de coletas de
amostras de agua para andlise no LACEN (Laboratério Central de Saide Publica) quanto
aos parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos, além de alimentagdo e andlise de dados
no Sistema de Informac3o de Vigilancia da Agua para Consumo Humano (SISAGUA).

4.2.4. CULTURA, LAZER E ESPORTE

Os bens culturais e imateriais do Municipio sdo a danga de Sdo Gongalo, festas
religiosas, como aquela dedicada a Nossa Senhora da Soledade e a Festa ao Padroeiro,
S30 Jodo Gongalo, e festas populares. Dentre estas (ltimas, a de maior destaque € o
carnaval, com manifestacdes tradicionais como o ‘mela-mela’ e desfiles de blocos
carnavalescos embalados pelo ritmo da marchinha, como o ‘Carna Joana’, ‘Unidos do
Morro e o ‘Carnaval da Felizldade’. O Festival do Escargot na Taiba, todos os anos
movimenta o distrito, com a venda de iguarias elaboradas especialmente para a ocasido,
tanto nos restaurantes quanto em barracas montadas pela orla. Atividades esportivas e
culturais sdo oferecidas aos visitantes e moradores durante o festival, que ocorre no final
de agosto. Dentre os bens culturais materiais, hd a secular igreja de Siupé (Figura 4-34)
e monumento a Nossa Senhora da Soledade.

4.2.5. ATRATIVOS TURISTICOS

O Municipio é dotado de diversas belezas naturais, destacando-se as praias
(Figura 4-29, Figura 4-30, Figura 4-31) da Taiba, de Pecém e de Coldnia. Adequadas
para a pratica do Kitesurf, sdo procuradas especialmente por estrangeiros. A maior parte
dos novos empreendimentos imobilidrios se localiza nos distritos litoraneos do Municipio
(Figura 4-23, Figura 4-24, Figura 4-25, Figura 4-26).
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Figura 4-29: montagem de vista panoramica do mirante da Taiba. Autor: FRANCO, 2011.

Figura 4-30: vista sobre duna do Pecém. Autor: BUCHWEITZ, 2011.

Figura 4-31: praia de Nova Taiba. Autor; FRANCO, 2011.

Também merecem atencdo: a lagoa da Prejubaca (Figura 4-33), e as barragens
de Catolé e Siupé (Figura 4-32).
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Figura 4-32: montagem de vista panordmica da barragem de Siupé. Autor: FRANCO,
2011.

Além dos atrativos naturais mencionados, ha as festas populares.

Figura 4-33: Lagoa da Prejubaca. Figura 4-34: Igreja de
Siupé.

Autor: FRANCO, 2011. Autor: BUCHWEITZ,
2011.

4.2.6. USO DO SOLO

A &rea rural predomina no Municipio. Até meados da década de 2000, sua
vocacdo era predominantemente rural, quadro que se modificou com a implantagao do
CIPP e a ampliagio do Porto do Pecém. Estatisticas mostram que desde 2008 a
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economia vem crescendo, impulsionada principalmente pela Industria e pela Construcdo
Civil.

A maior parte das novas residéncias esta sendo construidas na Taiba e em Pecém,
além da Sede. Os outros Distritos também apresentam crescimento, porém em menor
proporgao.

A existéncia do CIPP em Pecém vem modificando as caracteristicas dos distritos e
localidades préximas, concentrando maior quantidade de comércio e servigos.

Os Distritos mais afastados do CIPP e da Sede, mantém as caracteristicas rurais.
O Municipio conta com muitos parcelamentos novos, especialmente em Taiba, Pecém,
Distrito Sede e Croatd. Acompanhando esse crescimento, ha a reserva, por parte do
Municipio, de areas para fins institucionais. N&o se observa ainda a existéncia de favelas.

4.2.7. EVOLUCAO POPULACIONAL

A populacdo de S0 Gongalo do Amarante evoluia a uma determinada taxa de
crescimento até 2007, que aumentou no ano seguinte, como pode ser observado no
Gréfico 4-4.
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Gréfico 4-4: evolucdo populacional do Municipio desde 1991. Fonte: CONEN, com base
em dados do IBGE, 2010.
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Tabela 4-5: evolugdo populacional do Municipio desde 1991. Fonte: IBGE, 2010.

ano | populagao | método
1980 24.680 censo
1991 29.182 censo
1996 32.600 | estimativa
2000 35.608 censo
2007 40.312 | contagem™
2010 43.890 censo

45000

35000

® Umarituba
30000 » Taiba
25000 » Siupé

» Pecém
20000 m Croatd

= Serrote
15000

m Cégado
10000 o Sede

5000
1980 1991 2000 2010

Grafico 4-5: censos de 2000 e 2010. Fonte: CONEN, baseado em dados do IBGE, 2011.

A proporgdo da populagdo entre os distritos também se alterou, de 2000 para

2010, conforme se pode observar no Grafico 4-5. {j
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Tabela 4-6: populacdes obtidas nos censos de 1980 a 2010 por distrito. Fonte: IBGE,

2011.

1980  [1991 010
Sede  WU584  [6498 535 1.212
Cagado [0 0 0 3.941
Serrote 6426  [5890  6.880 991
Croata [3559 015 638  5.400
Pecém [6158 5328  [7.460  P.156
Siupe [P648  [2404 [2.942 P.658
Taba [ b3  [B.911  p.104
Umarituba{i305  [1108  [1.242  [1.428

Figura 4-35: pessoas residentes por setor censitario em 2010. Fonte: IBGE, 2011.

4.3. LEGISLACAO

4.3.1. ABORDAGEM

Prefeitura Municipal de S3o Gongalo do Amarante — Estado do Ceara

Rua Ivete Alcantara, n° 120 — Cep. 62.670-000 — Sdo Gongalo do Amarante — CE



182 S T8008°208080°20200009%00000°0000000020000000000

P~
GOVERNO DE 1009 5
V) SAO GONGALO S
DO AMARANTE W
ESTADO DO CEARA

GOVERNO MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE

A Unido é responsavel pela instituicdo de diretrizes sobre o saneamento basico,
conforme o art. 21 no seu inciso XX da Constituigdo Federal. De acordo com o previsto
no art. 23, inciso IX do mesmo instrumento legal, € competéncia comum da Unido, dos
Estados, Distrito Federal e dos Municipios promover programas de construgdo de
moradias e a melhoria das condigdes habitacionais e de saneamento basico. Desta
forma, aos trés niveis de governo se estende a responsabilidade sobre a protegdo ao
meio ambiente e o combate a poluigdo.

Por ser de interesse local, a competéncia municipal para a prestagao dos servigos
publicos de saneamento estd consagrada no art. 30, inciso V, da Constituicdo Federal.

Com o advento da Lei Federal n°® 11.445/07, a busca pela universalizagdo do
acesso aos servicos publicos de &gua, esgoto, residuos sélidos e limpeza urbana, e
drenagem e manejo das dguas pluviais permitiu a gestdo associada para prestagdo dos
Servigos.

Conforme as Diretrizes para a Definicdo da Politica e Elaboracdo de Planos
Municipais e Regionais de Saneamento Basico (BRASIL, 2009), A Politica (art. 9°) e o
Plano de Saneamento Basico (art. 19), instituidos pela Lei 11.445/2007, sdao o0s
elementos centrais da gestdo dos servigos de saneamento.

A Politica Plblica de Saneamento Basico define as fungbes de gestdo e estabelece
a garantia do atendimento essencial a saude publica, os direitos e deveres dos usuarios,
o controle social e o sistema de informagao.

O Plano abrange um diagnéstico da prestagdo dos servicos e das condigdes de
salde, salubridade e meio ambiente e a definicdo dos programas e agdes, dentre outras
diretrizes. “(BRASIL, 2009)

Para a criagdo desses elementos, devem ser considerados os instrumentos legais

tanto na esfera federal quanto estadual e municipal.
Na Lei Federal 11.445/2007, podem-se destacar os seguintes principios
fundamentais:
v Os quatro componentes do saneamento bdsico (abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos e
drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas) devem ser realizados de forma
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adequada a satde publica e a protegdo do meio ambiente. O servigo de drenagem

e manejo das aguas pluviais, em toda &rea urbana, adequado também a

seguranca da vida e ao patriménio publico e privado;

v Adequacdo as peculiaridades locais e regionais;

v Articulagdo com politicas de desenvolvimento urbano e regional, de

habitacgo, de combate & pobreza e de sua erradicagdo, de protegao ambiental, de

promocao da satide e outras voltadas & melhoria de qualidade de vida;

v Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

v Uso de tecnologias condizentes com a capacidade de pagamento dos

usudrios e adogdo de solugdes graduais e progressivas;

v Transparéncia das agoes;

v Seguranga, qualidade e regularidade;

W Integracdo com a gestdo dos recursos hidricos.

A seguir sdo apresentadas informagdes a respeito da Legislagdo existente, no
ambito Federal, Estadual e Municipal, pertinentes ou reguladoras das questdes do
saneamento basico, sem, contudo ter o objetivo de esgota-las, uma vez que o tema 5]

amplo e com numerosos atos regulatorios.

4.3.2. REGULACAO

O impacto das Agéncias reguladoras em seus respectivos setores de atuagdo é
consequéncia da atualizagdo da agdo do Estado na atividade regulatdria, que sempre
esteve contida no processo politico administrativo € que passou a ser evidenciado no
Estado Brasileiro na década de 90 quando o Brasil passou pela tendéncia Global de
privatizagdo das empresas sob o dominio do Estado e para manter equilibrada as
relagdes entre 0 governo, os usuarios dos servigos e as concessionarias privadas foram
implantadas as agéncias reguladoras com objetivo de fortalecer o papel do Estado
estabelecendo sintonia entre os entes. Uma boa regulagdo requer a utilizagdo de varias
abordagens conjuntamente, desde que essas nao sejam incompativeis entre si. Ndo se
pode limitar a utilizagio de um Unico instrumento, a uma visdo simplista do que, e de
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como regular. Deve se pensar o porqué da escolha de um determinado instrumento
regulatério e quais as consequéncias dessa escolha. Ndo se pode acreditar que a
regulacio por si s6 irda mudar tudo. Também deverdo ser avaliados os impactos
negativos da regulagdo.

No cendrio atual das Agéncias Regulatérias, o primeiro estudo sobre a Analise do
Impacto Regulatério - AIR realizado por uma Agéncia Reguladora no Brasil, que seria um
dos primeiros passos a ser estudado para qualquer agdo impactante, s6 foi iniciado em
2009.

A AIR é a principal ferramenta regulatéria que examina e avalia os provaveis
beneficios, custos e efeitos das regulacdes. A Agéncia Reguladora, por ser um 6rgdo
diferenciado no ordenamento juridico brasileiro, com poderes de fiscalizagdo e regulagao
mais abrangentes que as demais autarquias, é fundamental que realizem ajustes e
corregbes no modelo vigente, a fim de que seja vista como organismo capaz de atender
aos anseios da coletividade e ndo mera controladora/fiscalizadora das concessionarias de
Servigos.

Surge uma preocupacdo, dada a origem da regulagdo no Brasil se basear no
direito americano e inglés e, até o momento inexistir uma lei ou norma juridica propria
que estabeleca a forma pela qual as Agéncias Reguladoras devam ser criadas e a
delimitacdo de suas atividades, o que resulta em controvérsia na maneira de atuacao.

Outro aspecto é que a atuacdo da agéncia reguladora para o setor de saneamento
estd baseada no modelo do setor de energia, com isso, muitas agdes se tornam
ineficientes.

Existe a necessidade da elaboracdo de um diagnéstico situacional voltado para o
saneamento no cendrio regulado, visando o equilibrio econdmico-financeiro da prestacao
dos servicos, a busca pela universalizagdo do acesso, a qualidade dos servigos, 0s prazos
e as descricbes das limitacbes impostas pelo volume de investimentos para solucdes dos
problemas apresentados, levando-se em conta o modelo de gestdo compartilhada,
celebrado no Termo ja firmado entre o Estado e o Municipio.

O Decreto 7217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei 11.445,
preceitua que a regulaco podera ser exercida por 6rgdo ou entidade de outro ente daﬂ/
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Federagdo, permitindo assim que a regulacdo seja efetuada por outro 6rgao, sem ser
necessariamente uma Agéncia Reguladora.

4.3.3. PRINCIPIOS LEGAIS E DIRETRIZES

As principais referéncias para a definicdo dos principios e diretrizes do Plano de
Saneamento do Municipio de Sdo Gongalo do Amarante sdo aquelas da Constituicdo
Federal, da Lei Nacional de Saneamento Basico, do Estatuto das Cidades e a Lei Estadual
de Recursos Hidricos. Essa Lei Estadual, de N° 11.996, tem como objetivos:

v Assegurar o desenvolvimento, sustentado compativel com a oferta de agua;

o Assegurar a oferta de dgua em quantidade e qualidade para as geragdes

atuais e futuras;

v Planejar e gerenciar, de forma integrada, descentralizada e participativa, 0

uso multiplo,

v controle, conservagao, protecdo e preservagdo dos Recursos Hidricos.

Para por em prética esta lei algumas diretrizes e principios basicos devem ser
respeitados:

" Prioridade maxima ao abastecimento humano;

v Protecdo do meio ambiente, em especial dos cursos d'agua;

v Articulagdo interinstitucional com 6rgdos que atuam na area de Recursos

Hidricos;

v Definigdo da Bacia Hidrogréfica como unidade de planejamento;
v Tomada de decisdes multilaterais e descentralizadas;

v Compreensdo da agua como bem publico e econdmico.

Cabe frisar que a Politica Estadual de Recursos Hidricos tem como Elementos
Basicos:

v Plano Estadual dos Recursos Hidricos — elaborado em 1992, contém todo um

estudo detalhado da capacidade e das potencialidades dos recursos hidricos a

nivel do Estado do Ceara e tem como objetivo viabilizar a utilizagdo mais raciona
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da agua, sua protegdo atual e futura, a defesa contra secas e inundacdes e um
sistema de monitoramento climatico e hidrico permanente.

v' Sistema Integrado dos Recursos Hidricos: € a estrutura institucional que garante a
integracao e a participagdo, onde os Comités de Bacia, as Cadmaras Técnicas e o
CONERH - Conselho de Recursos Hidricos do Estado do Ceara, (6rgaos
colegiados) definem e executam a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

v Fundo Estadual de Recursos Hidricos: é um fundo especial de recursos criado em
1992, para dar suporte financeiro a Politica Estadual de Recursos Hidricos, que
conta com recursos de programas e projetos governamentais € com 0S recursos

que forem oriundos da cobranga pelo uso da agua bruta.

4.3.3.1. PRINCIPIOS CONSTITUCIONAIS E FEDERAIS

Pela Constituicdo Federal, todos tém direito a saude e ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, além de educacdo ambiental em todos os niveis de ensino.
O direito & satide deve ser garantido mediante politicas sociais e econdmicas que visem a
reducdo do risco de doenca e outros agravos e ao acesso universal e igualitario as agdes
e servicos para sua promogao, protecdo e recuperagdo (art.196). Pelo inciso IV, do art.
200, compete ao Sistema Unico de Salde participar da formulagdo da politica e da
execucdo das acBes de saneamento basico. O meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, deve ser
defendido e preservado pelo Poder Publico e pela coletividade (art. 225, Capitulo VI). A
educacdo ambiental deve ser oferecida em todos os niveis de ensino para a preservagao
do meio ambiente (inciso VI, § 1°, art. 225).

Pelo Estatuto das Cidades, todos tém direito a cidades sustentaveis, ao
saneamento ambiental, [...] para as atuais e futuras geragdes (inciso I, art. 2°). A
populacdo tem o direito de participar na formulagdo, execugdo e acompanhamento de
planos, programas e projetos de desenvolvimento urbano (inciso II, art. 2°). As fungdes
sociais da cidade e o controle do uso do solo devem ser garantidos, de forma a evitar a
deterioracdo de areas urbanizadas, a poluigdo e a degradagdo ambiental; e a expansao
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urbana deve ser compativel com a sustentabilidade ambiental, social e econémica do
Municipio e do territério, além de uma justa distribuigdo dos beneficios e 6nus da
urbanizacdo (art. 2°). O meio ambiente natural e construido, ou seja, 0 patriménio
cultural, histérico, artistico, paisagistico e arqueoldgico deve ser protegido, preservado e
recuperado (inciso XII). A moradia digna deve ser garantida a todos, como direito e
vetor da inclusdo social.

A Lei Nacional de Saneamento Bésico (art. 2° da Lei 11.445/2007) estabelece
como principios fundamentais a universalizagdo do acesso (inciso I) com integralidade
das acdes (inciso II), a seguranca, qualidade e regularidade (inciso XI) na prestacdo dos
servicos, a promoc3o da sa(de publica (incisos III e 1IV), a seguranca da vida e do
patriménio (inciso IV), assim como a do meio ambiente (inciso III). Quanto a politica,
sdo principios fundamentais a articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano,
protecdo ambiental e interesse social (inciso VI), a adogdo de tecnologias apropriadas as
peculiaridades locais e regionais (inciso V), o uso de solugdes graduais e progressivas
(inciso VIII) e integracdo com a gestdo eficiente de recursos hidricos (inciso XII). Quanto
a gestdo, sdo principios fundamentais a transparéncia baseada em sistemas de
informagdes, processos decisorios institucionalizados (inciso IX) e controle social (inciso
X), além da promogdo da eficiéncia e sustentabilidade econdmica (inciso VII),
considerando a capacidade de pagamento dos usuarios (inciso VIII).

Ainda relacionado ao Saneamento, pode-se destacar na Politica de Saude (Lei
8.080/1990) o Saneamento Basico como fator determinante e condicionante da salde
(art. 39), a salubridade ambiental como um direito social e patriménio coletivo, e a
articulacdo das politicas e programas da Salide com o saneamento e 0 meio ambiente
(inciso II, art. 13).

Pela Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9.433/1997), a agua, recurso
natural limitado, € um bem de dominio pUblico dotado de valor econémico, devendo ser
assegurada a atual e as futuras geragdes. O uso prioritdrio dos recursos hidricos éo
consumo humano e a dessedentacdo de animais em situagdes de escassez. A gestdo dos
recursos hidricos deve garantir o uso multiplo das &guas (inciso IV, art. 1°) e a
adequacdo da gestdo de recursos hidricos as diversidades fisicas, bicticas, demograficas,
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econdmicas, sociais e culturais das diversas regides do Pais (inciso II, art. 3°). Os planos
de recursos hidricos devem articular com o planejamento dos setores usuarios (inciso IV,
art. 3°). Deve-se ainda promover a percepgao quanto a conservagao da agua como valor

socioambiental relevante.
4.4. OUTROS PLANOS E ESTUDOS COMPLEMENTARES

O conceito de saneamento basico atualmente evoluiu da sua definicdo mais
restrita, limitada pelos servicos de &gua e esgoto, para uma visdo mais abrangente,
incluindo os residuos sélidos e a drenagem pluvial. Essa mudanga é fruto direto do
entendimento da intensa relacdo e interdependéncia das intervengdes nesses diversos
campos na busca final pela salubridade ambiental.

As cidades sdo organismos dindmicos em que se torna essencial avaliar e,
principalmente, planejar os diversos servigos de saneamento basico em concomitancia
um com 0s outros. No entanto, o Municipio de Sdo Gongalo do Amarante nao dispbe de
Planos Diretores especificos para os sistemas componentes do saneamento, razao pela
qual ndo foram identificados instrumentos norteadores de investimentos no setor.

Foram realizadas consultas em trabalhos técnicos desenvolvidos para o Municipio
de S3o Gongalo do Amarante, a exemplo do Plano Diretor Participativo — PDP, elaborado
pela empresa Espaco Plano Arquitetura e Consultoria S/S, datado de abril de 2009, do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) do Complexo Industrial do Pecém —CIP, abrangendo os Municipios de Sao
Gongalo do Amarante e Caucaia, elaborado pelo Instituto Centro de Ensino Tecnoldgico —
CENTEC, datado de abril de 2009, alguns dados do Projeto de Engenharia para
Implantacdo de Infraestrutura do Complexo Industrial e Portuario do Pecém — CIPP,
datado de janeiro de 2010 e desenvolvido pela empresa VBA Tecnologia e Engenharia,
além de dois projetos executivos elaborados pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
- CAGECE, especificamente para as localidades de Taiba e Nova Taiba, contemplando os
Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario. Cabe frisar a existéncia
de uma manifestagdo de Interesse em Projetos de Parcerias Publico-Privadas, nas
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Modalidades de Projetos de Concessdo Comum e Permissdo para o Tratamento de Agua
e de Efluentes Industriais para o Pdlo Industrial do Pecém, com o objetivo de prover
solucBes para o abastecimento de agua clarificada e filtrada, e de tratamento dos
efluentes industriais e domésticos gerados no Pdlo Industrial do Pecém e nas cidades de

Sao Gongalo do Amarante e Caucaia.
5. SISTEMAS DE SANEAMENTO EXISTENTES

5.1. INTRODUCAO

O Municipio é composto de 8 (oito) distritos, a saber: Distrito Sede, Croata,
Pecém, Serrote, Siupé, Taiba, Umarituba e Cagado, conforme demonstra a figura a

seguir.

Figura 5-1: Localizacdo dos Distritos de Sdo Gongalo do Amarante

Embora a CAGECE seja a empresa concessionaria para os servicos de agua e
esgoto, tem-se que o abastecimento de dgua do distrito Cégado € realizado pela
Prefeitura Municipal. Com relacdo ao esgotamento sanitario, os Distritos Sede e Pecém

dispdem de rede coletora com encaminhamento dos efluentes sanitarios para
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tratamento. A coleta dos residuos de origem doméstica e especiais € realizada pela
Prefeitura e tem a sua destinacdo final um aterro sanitdrio que requer operacao

adequada.
5.2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Todos os distritos sdo servidos com sistema de abastecimento de dagua
proveniente de recursos hidricos subterrdneos. O diagndstico realizado pelo Ministério de
Minas e Energia, CPRM — Servico Geoldgico do Brasil - Programa de Recenseamento de
Fontes de Abastecimento por Agua Subterrdnea no Estado do Ceard, apresenta a
seguinte estimativa de disponibilidade instalada atual e potencial das rochas cristalinas e

sedimentos no municipio:

Tabela 5-1: estimativa de disponibilidade de dgua subterranea. Fonte: CPRM, 2006. O
diagndstico

Estimativa da I Estiovativa da
Poguis Itk ponibilidade | Dispo aib lidads lns tatada
Tubisdares b fadand a Atual cial
Em OQ,unit. Q,Total | Desativades/ | Q unit. Q, Total % de Aumento da
Uso fm'h)  (m'M) N3o gn'M)  (m'W  Disponiblidade
! hstalades Atusl
ROCHAS CRISTALINAS
Publico 8 7 1356 6 A7 10,2 1%
Privado 47 17 "9 7 17 459 49%
Total 55 - 935 33 - 56,1 60 %
ROCHAS SEDIMENTARES
Puablico 5 38 19,0 3 38 14 4%
Privado 3B 38 44 5 3B 19,0 12%
Total 43 - 1634 8 - 30 1%
“YOTAL GERAL . 256,9 : 0_8.% 3%

Q. = Vazéo de explotagdo

O diagnéstico recomenda que:
v Seria interessante avaliar as potencialidades dos depdsitos aluvionares que,

aparentemente, sdo pouco explorados e poderiam constituir uma alternativa para
abastecimento de diversas localidades, principalmente nas areas de cristalino; t
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v Os pocos desativados e nado instalados deveriam entrar em programas de

recuperacdo e instalacdo de pocos, para aumentar a oferta de agua da regiao;

v Pogos paralisados em virtude de alta ou média salinidade deveriam ser

analisados com detalhe (vazdo, andlise fisico-quimica, no. de familias atendidas

pelo pogo, etc.) para verificagdo da viabilidade da instalagdo de equipamentos de
dessalinizacdo;

Todos os pogos deveriam sofrer manutencdo periddica para assegurar O seu
funcionamento, principalmente em tempos de estiagens prolongadas.

Os sistemas dos distritos s30 compostos de um ou mais pogos que apods a
captacdo e desinfeccdo, dispdem de reservacdo para garantir o abastecimento da
populacdo. Este tipo de sistema, pela sua simplicidade, oferece abastecimento continuo
sem maiores problemas operacionais para atender a atual demanda.

A titulo de informacdo técnica sobre os sistemas, foram obtidos apenas alguns
dados de cadastro da CAGECE e relativos aos Distritos Sede e de Siupé, conforme

apresentado a seguir:
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Figura 5-2: Sistema de abastecimento de dgua do distrito Sede. Fonte: CAGECE.

Tabela 5-2: extensdo de tubulagbes da rede existente, conforme didametro. Fonte:

CAGECE.

CADASTRODA REDE EXISTENTE
@ 35 mm PVC = 4557 m
@ 50 mm PVC = 28.203,11m
@ 75 mm PVC = 503857 m
@ 100 mm PVC = 5.879.62m
D 150 mm FofFo= 182801 m
2 200 mm Fofo= 388.55m
@ 200mm CA = 48345m
Total 43 876.78m
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Figura 5-4: localizagdo da Reservagdo de agua potavel do distrito Sede. Fonte: CONEN,
sobre imagem do Google Earth.
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SIUPE

Segundo informacdes de documento da Cagece sobre o sistema de Taiba, apesar
da precariedade do abastecimento, existe uma estagdo de tratamento de agua distante
4,0 km do nicleo urbano. Hoje esta ETA atende a comunidade do Siupé com cerca de
220 ligagbes domiciliares reais.

Fica localizada no sitio Lagoa das Cobras, cujo aquifero é rico o bastante para
atender as localidades por um periodo de 7 a 8 anos. Esta ETA é fruto de um projeto
desenvolvido em 1997. Inicialmente, construida para atender a sede do municipio de Sao
Goncalo do Amarante, hoje abastece a comunidade de Siupé, portanto, com capacidade
ociosa.

Segundo informagdes os trés pogos tubulares, atualmente em operagao,
conseguem oferecer uma vazdo de 50,0 m3/h, suficiente para atender as 110 ligagdes
efetivas de Siupé. O sistema existente com a ETA consiste dos seguintes componentes:

v 03 pogos tubulares, em operagdo, totalizando uma produgdo de 48,0 m3/h;

v 01 poco de reunido de dgua bruta proveniente dos pogos tubulares, formato
cilindrico, de 2,0 metros de didmetro e 4,0 metros de profundidade. Portanto,
podendo conter 12,5 m23 de agua;

v 02 conjuntos elevatdrios de bombas centrifugas de eixo horizontal, poténcia de
5,0 HP e 1.730 rpm, recalcando a AB do pogo de reunido para o aerador;

v 01 aerador com 4 bandejas circulares de aeragdo e uma bandeja quadrada de
coleta. O projeto original previa 05 bandejas incluindo a coletora, porém, todas
com o formato quadrado medindo 1,45 m de lado. Recentemente, 0O aerador
apresentou reformas na sua estrutura, com execucdo de uma base para
sustentagdo e pintura da sua estrutura. Mesmo assim, ele nao sera utilizado para
o sistema proposto da Taiba por apresentar estrutura com comprometimento

futuro em geral.
v 03 filtros de fluxo ascendente, tipo filtro Russo, medindo 3,0 de diametro. Ha area

para a instalacdo de mais um filtro, que sera projetado e dimensionado. :
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01 reservatério apoiado de 100,0 m3 que recebe diretamente, por gravidade, a
agua tratada proveniente dos filtros;

02 conjuntos elevatérios de bombas centrifugas de eixo horizontal, poténcia de 30
HP e 1.765 rpm de rotagdo, usadas no processo de lavagem dos filtros;

02 conjuntos elevatdrios de bombas centrifugas de eixo horizontal, ligados ao
mesmo barrilete de succdo dos conjuntos elevatérios da agua de lavagem,
poténcia de 15 HP e 1.755 rpm de rotacdo, com a fungdo de recalcar a agua
tratada para o reservatodrio elevado de Siupé;

01 kit de mistura e dosagem de hipoclorito, inoperante;

02 kits de mistura de produtos, inoperantes;

01 dosador de hipoclorito por gravidade colocado e operando sobre o RAP de
100,0 m3;

Adutora de &gua tratada, interligando a ETA ao reservatério de distribuicdo de
Siupé, com a extensdo de 4.650 metros, sendo 1.500 m de 200 mm e os
restantes 3.150 m de 100 mm de diametro;

01 reservatério elevado de, aproximadamente, 300 m3, localizado em Siupé;
Cerca de 220 ligagGes prediais, metade ativas;

N3o existe na CAGECE, cadastro técnico da rede de distribuigdo de Siupé.

Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo do Amarante — Estado do Cearé
Rua Ivete Alcéntara, n° 120 — Cep. 62.670-000 — Sdo Gongalo do Amarante — CE



GOVERNO DE

" SAO GONCALO
DO AMARANTE

o
Y
< o

unicef

ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE
/AN
~ \
\\
\\/\4 r
S
Reservagao

/

1

K

Figura 5-5: Sistema de Abastecimento de Agua Potavel de Siupé. Fonte: CAGECE.

Tabela 5-3: extensdo de tubulacdes da rede existente, conforme diametro. Fonte:

CAGECE.
CADASTRODA REDE EXISTENTE
@ 50 mm PVC = - 227144m
P75mmPVCe= . 279.02m
@ 100mm PVC = 380,45m
2 150mm FoFo= 326,23 m
Total 326714m
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Figura 5-6: Siupé — localizagdo da Reservagdo. Fonte: CONEN, sobre imagem do Google
Earth.

5.3. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Tabela 5-4extensdo das tubulacdes da rede de esgotamento sanitario existente,

conforme diametro. Fonte: CAGECE.

Sistema

———— ——— ——

1321500 m

2515,00 m

Rede Coletora @ 150 mm PVC
Linha de Recalque

150mm
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Figura 5-8: localizagdo da Estagdo de Tratamento de Esgoto. Fonte: CONEN, sobre
imagem do Google Earth.

Google

Figura 5-9: Estacdo de Tratamento de Esgoto. Fonte: CONEN, sobre imagem do Google
Earth.

5.4. MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

A Prefeitura Municipal ndo possui estudos e/ou projetos relacionados a drenagem
e ao manejo de aguas pluviais nas areas urbanas dos distritos.

Existem redes de drenagem pluvial em algumas localidades, porém ndo foi
possivel acessar um cadastro. N3o foram identificados problemas relevantes nos
distritos. H4 que se considerar que em inimeros logradouros a pavimentagdo consiste de
terra batida, paralelepipedo e pedra tosca. Estes tipos, sem rejuntamento de argamassa
permitem a infiltracdo da &gua da chuva. As vantagens desta infiltracdo vdo desde a
recarga do lencol fredtico a diminuicdo da vazdo escoada para 0s mananciais, 0 que
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minimiza os riscos de enchentes. E mais, sdo limitadores de velocidade para o trafego de

veiculos motorizados.
5.5. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Sdo Gongalo do Amarante dispde de um aterro sanitario localizado junto ao
sistema de tratamento de efluentes sanitarios, no Distrito Sede, que é responsavel pelo

recebimento de quase a totalidade dos residuos gerados no municipio.

Google
S

Figura 5-10: Localizacdo do Aterro Sanitdrio existente. Fonte: CONEN, sobre imagem do

Google Earth.
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Figura 5-11: Aterro Sanitario existente — Detalhe.Fonte: CONEN, baseado em imagem do
Google Earth.

No entanto, esta unidade carece de reestruturagdo e investimentos visando sua
adequagao ambiental e o crescimento populacional esperado com os investimentos que
estdo sendo realizados no Complexo Industrial e Portuario do Pecém. Atualmente, o local

se caracteriza como um aterro controlado.

5.6. CONCESSIONARIAS

A Companhia de Agua e Esgoto do Ceara - Cagece, sociedade de economia mista,
criada pela lei n® 9.499, de 20 de julho de 1971, vinculada a Secretaria das Cidades do
Governo do Estado do Ceard tem como finalidade a prestagdo dos servigos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario em todo o Ceara.

A Companhia de Agua e Esgoto do Ceard possui atualmente 299 sistemas em
operacao ao longo de todo o Estado, assim divididos:

v' 228 sistemas de abastecimento de agua, e
v’ 71 sistemas de esgotamento sanitario.
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Segundo informagdes da empresa, a Cagece atende 19 mil pessoas em Sao
Gongalo do Amarante, com 3.769 ligagbes, e nove mil pessoas no Pecém, com 1.870

ligagdes.
5.6.1. ESTRUTURA TARIFARIA

O Ceard é o Estado com a segunda menor tarifa média de servicos de agua e
esgoto do Pais, segundo o (ltimo levantamento do Ministério das Cidades por meio do
Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (Snis — 2008). A estrutura tarifaria
da Companhia de Agua e Esgoto do Cearad (Cagece) foi aprovada pela Agéncia
Reguladora de Servigos PUblicos Delegados do Estado do Ceara (Arce) e pela ACFOR,
conforme determina a legislagao vigente.

A estrutura adota vérias categorias de consumo, com a finalidade principal de
subsidiar a tarifa paga pelos clientes com menor poder aquisitivo e de incentivar o
consumo consciente. As categorias sdo: residencial social, residencial normal com
subsidios, residencial normal sem subsidios, comercial popular, comercial II, Industrial,
Publica e Entidades filantrépicas.

Essa sistemdtica permite, por exemplo, oferecer beneficios a sociedade como a
tarifa residencial social (baixa renda), que esta disponivel, hoje, para 85.620 clientes em
todo o Ceard. Esse beneficio promove a universalizagdo do servico, no momento que
viabiliza financeiramente para a baixa renda o acesso aos servigos de agua e esgoto. A
Companhia também beneficiou os pequenos comércios, criando a categoria comercial

popular, cujo consumo minimo passou a ser 7 m>.

A estrutura tarifiria em vigor também tem como fungdo social favorecer e
incentivar os clientes a terem um consumo adequado, evitando assim o desperdicio da
aqua tratada, numa demonstragdo de preocupagdo com o0 meio ambiente.

A partir de 2011, a Cagece passou a cobrar pelo servico de esgotamento sanitario,

o0 equivalente a 80% do volume faturado de agua.

5.6.2. MUDANCAS
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5.6.2.1. RESIDENCIAL SOCIAL

A Cagece implantou outras mudancas que beneficiam os consumidores em todo o
Cearad. Para clientes considerados “residencial social”, a Cagece passou a fazer a
cobranga através do consumo real com distribuigdo uniforme do subsidio para consumo
até 10 m3. Antes, a cobranca era feita sobre um volume fixo de 10 m3. Esta categoria de
clientes passou a pagar de R$ 0,65 a R$ 6,50, variando de acordo com os metros clbicos

(m3) consumidos.
5.6.2.2. INSTITUICOES FILANTROPICAS

A Cagece decidiu criar a categoria “instituigdo filantrépica”, que engloba
instituigdes de carater social, beneficente ou filantrépico mantidas por doagbes, sem
fonte de renda prdpria. Com isso, a Companhia passou a oferecer uma tarifa
diferenciada como forma de apoiar essas instituicdes. Para fazer parte dessa categoria,
as instituicdes interessadas devem entrar em contato com a Cagece, que analisara as

propostas.
5.6.2.3. COMERCIAL POPULAR
A antiga categoria “comercial I”, composta por pequenos COMErcios passou agora

a se chamar “comercial popular”. Para eles, houve a redugdo do consumo minimo de 10
m3 para 7 m? significando a possibilidade de redugdo na conta dos servicos e

estimulando o comércio de bairros.

5.6.2.4. TARIFA DE ESGOTO
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Para diminuir ao maximo a possivel barreira financeira que os clientes possam
sentir na hora de aderir a ligagdo de esgoto, a Cagece estruturou sua tarifa, com o
objetivo de facilitar o acesso aos servigos de agua e esgoto.

Na atual estrutura tarifaria ndo existe mais a cobranca de igual valor para agua e
esgoto faturados, chamada de paridade na cobranga dos servigos. Agora, dentro do novo
formato, o consumidor paga 80% do valor da 4gua consumida pelo servico de coleta e
tratamento do esgoto. Na pratica, a Cagece continua tratando 100% do esgoto
produzido nas residéncias, mas cobra 20% a menos do volume, na emissdo de suas
faturas.

A seguir é apresentada a tabela da estrutura tarifaria proposta.

Tabela 5-5: proposicdo de estrutura tarifaria.

ESTRUTURA TARIFARIA PROPOSTA
Categoria Faixa de Consumo (m®) Tarifa Agua ou Esgoto (R$/m’)

Residencial Sodial - Demanda maxima de 10m* 0al0 0,65
0al0 1,28

11a15 217

Residencial Normal ¢/Subsidios (demanda minima - 10m’) 16220 233
21a50 4

>50 703

0al10 1,39

11a15 217

Residencial Normal s/Subsidios (demanda minima - 10m*) 16220 233
21a50 4

>50 7,03

Comercial Popular - Demanda minima de 7m* 0a13 2,07
0as0 4,31

Comercial Il - Demanda minima de 10m* >80 6.59
0als 4

Industrial - Demanda minima de 15m* 16a50 4,63

>50 7,03

0als 2,47

Publica - Demanda minima de 15m* 16250 363

>50 575

0al0 128

11a15 2,17

Entidades Filantrépicas - Demanda minima de 10m’ 16320 2,33
21a50 e

>50 7.3
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Com a iniciativa, a Cagece espera estimular o uso do servico de esgotamento
sanitario. Isso porque o valor das contas diminui. Os clientes residenciais normais
tiveram uma redugdo na conta de 12,83% a 13,22% pelo servigo de esgoto.

6. ESTUDOS POPULACIONAIS

O elemento primordial a ser definido na elaboragdo de um planejamento € o
concernente & meta a atingir. Todas as disciplinas que envolvem o Saneamento Basico
dependem do quantitativo de pessoas no final do plano.

Em termos de abastecimento publico de agua, por exemplo, a meta consiste no
fornecimento de dgua com qualidade adequada e em quantidade suficiente para suprir a
demanda da populagdo a ser beneficiada. Com base nestes dados e utilizando-se um
coeficiente de retorno esgoto/dgua (Kr) de valor igual a 0,80, valor adotado
internacionalmente em estudos similares, tem-se juntamente com outros parametros, a
determinacdo das vazdes de efluentes sanitarios que serdo coletadas, transportadas e
tratadas, para posterior langamento final.

Quanto ao manejo de residuos sélidos, a disposicdo final ambientalmente
adequada se d4 em um Centro de Tratamento de Residuos. Seu volume util total &
obtido baseando-se na geracdo per capita de residuos que, no Brasil, esta em torno de
0,5 a 1 kg/habitante/dia, o peso especifico dos residuos soltos, que varia, em média, de
200 a 250 kg/m3 e parametros especificos (peso especifico, volume de terra para

cobertura) do Municipio (ReCESA, 2008).
Desta forma, o fator determinante e fundamental para a definicdo das metas é a

populacdo a ser contemplada pelos servigos publicos de saneamento, com a qual varia

diretamente as vazbes a serem consideradas.
A definicio da populagdo reveste-se de grande complexidade em virtude dos
multiplos aspectos que cercam os estudos demograficos, com suas variaveis de natureza

socioecondmica, politica e conjuntural, de dificil previsao.
Nos projetos de sistemas publicos de saneamento basico, onde o elemento

populacional se constitui no parametro de primordial importancia para a determinagao da
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capacidade efetiva de cada unidade constituinte, os estudos demograficos, via de regra,
constituem ponto polémico, em torno do qual sdo geradas profundas argumentagdes e
consideracbes por parte dos profissionais que elaboram, analisam ou aprovam O0s

projetos.
Como parametro basico, o contingente populacional futuro de uma comunidade,

se estimado em niveis muito baixos, concorrera para que dentro de um curto prazo, a
capacidade do sistema esteja superada. Por outro lado, se estimado em niveis muito
elevados, conduzird a um superdimensionamento do sistema, que tera capacidade ociosa
por um longo periodo, refletindo um elevado custo de implantagdo em relagdo ao
beneficio que ird proporcionar.

Assim, deve-se estar bastante atento para esses fatores e buscar o equilibrio
através do estabelecimento de uma evolugdo populacional em niveis razoaveis, de sorte
a evitar os inconvenientes apontados.

Em vista do exposto, procurou-se dar a maior amplitude possivel a execugao
dessa tarefa, partindo-se de abrangente levantamento de informagbes, a que se
sequiram criteriosas andlise e selecdo de dados, racional estabelecimento de
metodologias de utilizacgdo dos dados selecionados e laboriosa aplicagdo destas
metodologias, tudo dirigido pelo conhecimento da drea em questdo e enriquecido pelo
proprio desenvolvimento deste Plano.

O planejamento foi realizado para um horizonte de 20 (vinte) anos, com inicio em
2012 e projecdes até 2.031, em conformidade com o § 2°. do artigo 52 da lei n® 11.445,
de 5 de janeiro de 2007.

Constituiram-se alvos do levantamento de dados existentes, os referentes aos
estimados do IBGE de 2000, 2007, 2008 e 2009, e do censo realizado em 2010, o que
possibilitou uma projegao de populagao para fim de plano.

Para a taxa de crescimento foram acordados, com a Equipe Técnica da Prefeitura,
valores diferenciados para os distritos, em fungdo da influéncia que cada um recebera
com 0s investimentos que estdo por vir, além do percentual de urbanizagdo dos distritos,

obtendo-se 0s seguintes valores e populagao total:
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Tabela 6-1: taxas de urbanizagdo e crescimento adotadas.

_ %
" Urbanizagao Crescimento
Distrito Sede 93 9,0
Croata 85 5.0
Pecém 85 11,0
Serrote 40 2,1
Siupé 85 5.0
Taiba 90 12,0
Umarituba 85 5.0
Cagado 40 2,1
Tabela 6-2: populagdo total do Municipio.
Total fmo
2012 2018 2021 2028 2081 |
Populagio 41,304 §7.336 87.508 135.601 203.094 |
A seguir sdo apresentadas as populagdes por distrito.
Tabela 6-3: populacdo total do Distrito Sede.
Ano
Distrito Sede |
2012 2018 2021 | 2026 2031
Populag&o 12388 17487 26 607 41.019
Tabela 6-4: populacdo total de Croata.
Croath -
2012 2018 ! 2021 ] 2026 | 2091
Populagdc 5 7200 9304 11875 15158

Tabela 6-5: populagdo total de Pecém.

Prefeitura Mumcnpal de S#o Gongalo do Amarante — Estado do Ceara
Rua Ivete Alcintara, n® 120 — Cep. 62.670-000 — Séo Gongalo do Amarante — CE



\O ”00

%

-

MUN,
Ogvh

GOVERNO DE
SAO GONCALO A
DO AMARANTE .

ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE

Ano

Pecém
2012 2018 2021 2026 2031

Populagéo

8 14557 24529 41333 69
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Tabela 6-6: populagao total de Serrote.

\ Ano
Serrote :
. 2012 2016 2021 2026 2031
Populacéo 12471 1355 1504 1. 1.851
Tabela 6-7: populagdo total de Siupé.

‘ Siupé Ano
2012 2018 I 2021 I 2026 2031
Populacéo 34 4.187 5318 6.787 8.

Tabela 6-8: populagdo total de Taiba.
Ano
Taiba ]
2012 2016 | 2021 2028 2031
Populacéo 6.7 9.067 16 28.161 44
Tabela 6-9: populacdo total de Umarituba.
\ Ano
Umarituba
2012 2018 2021 2028 2031
Populagdo 1338| 18271 2076 2850 3.382
Tabela 6-10: populagdo total de Cagado.

\ — Ano
2012 2016 2021 2026 2031
Populac#o 1. 1788  1.991 24 2

7. ESTUDOS DE DEMANDA

7.1. CONSUMO "PER CAPITA"
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Para a determinacdo de consumo, considerou-se o "per capita" de 200 |/hab.dia, valor
este adotado pela CAGECE em projeto executivo elaborado para a expansdo urbana de
Taiba (outubro/2010). Neste valor estdo contempladas as perdas ao longo do plano.

7.2. PERCENTUAL DE ATENDIMENTO

O percentual de atendimento devera ser crescente ao longo do plano, alcangando
ao seu final 100% da populagao total.

7.3. COEFICIENTES DE REFORCO

Foram adotados os coeficientes de reforco tradicionalmente empregados e
consagrados pela pratica, quais sejam:
v Coeficiente relativo ao dia de maior consumo: K1 = 1,20
v Coeficiente relativo a hora de maior consumo: K2 = 1,50
v Coeficiente relativo ao consumo da ETA: K3 = 1,05

7.4. CONSUMO INDUSTRIAL
Considerou-se o consumo industrial (excluido o Complexo Industrial e Portuario do

Pecém) abrangido no consumo doméstico e comercial, portanto, contido na faixa "per

capita”.
7.5. COEFICIENTE DE RETORNO

Para o Sistema de Esgotamento Sanitario, foi proposto um coeficiente de retorno
Esgotos/Agua de 0,8. Os dados obtidos estdo reproduzidos nos quadros apresentados
na sequéncia agua - esgoto. Para a agua sao apresentados 0s anos, quinquenalmente,
com suas respectivas populacdes e correspondentes valores de vazdo de captagao, de
tratamento, de reservacdo e de distribuigdo, conforme segue:

Tabela 7-1: dados quinquenais do plano— Distrito Sede.
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Ano
Distrito Sede
2012 2018 2021 2028 2031

Populacéo 12388 17.487| 26907 41.01 52.328
Vezéo Captacéio (L/s) 3613 5100, 7848 11284 15262
Varso de tratamento (1 /s) 34,41 A8 58 7474,  115,00| 176,94
Distribuico (L) 51,62 7286 11211l 172 26541
Reservacao (Lfs) 3441] 4858 7474 115, 176,94
(m?) 595| 839 1292 1.087] 3.057
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Tabela 7-2: dados quinquenais do plano - Distrito Croata.

‘ Ano
Croaté
e 2012 2018 2021 2026 |
Populagao 6998  7.290 9304, 11.875
Vaziao &0 (L/s) 17, 21,26| 27,14 34,63)|
Vazio de tratamento (Ls) 1866 20, 25,88 32,ﬁ
do (Lfs) 24.99 30, 38,77 43,
eservacdo (Lfs) 1666 2025 2585 32,99 %
IReservacdo (m?) 288 350, 447 570|
Tabela 7-3: dados quinquenais do plano — Distrito Pecém.
l Ano
Pecém
| 2012 2016 2021 | 2028 2081 |
Populacaa o588 14557 24529 41333 69 648
Vazio Captacéo (L/s) 27.87 42,46 71,64 120,66 203,14
Vazio de tratamento (L/s) 26,64 40 44/ 68 14! 114,81 1934
L/s) 39,95 80, 10220 17222 290,
26,64/ 40,44 68,14/ 114,81 1934
eservacao (m’) 480 so9l  1.177 1.984 3.343|
Tabela 7-4: dados quinquenais do plano — Distrito Serrote.
Ano
s |
| 2012 2018 2029 | 2028 2031
Populacéo 1.247] 1.355 1.504 1.668 1851
Vazio Captacéo (Ls) Lﬁ 430 487 540
Vazo de tratemento (Us) 3, 37 4.18| 4, 5,14
Distribuicdo (L/s) 5200 565 627 8,95| 7.71
Reservacéo (L/s) 346| 378 41 4,63 5 14
Reservacdo (m”) GO’ 65' 72]
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Tabela 7-5: dados quinquenais do plano — Distrito Siupé.

Ano
Siupé
2012 20186 2021 2026 2031
Populacéo 3428  4.167 5318 6.787 8.662
Vazéo Us) 10,00 12,15 15,51 18, 25,27
Vaziio de tratamento (L) 952 1187 1477 1888 24,06
Distribuicdo (L's) 1428 1738 2218 2828 36,09
Reservacdo (Lis) 852 11,57 14.77) 18,85| 24,06
Reservacéo (m?) 165) 200, 255| 328| 416|
Tabela 7-6: dados quinquenais do plano — Distrito Taiba.
Ano
Taiba
2012 2016 2021 2026 2031
Populagdo 6762| 9067, 15979  28.161] 49629
Vazéio Captacéo (L/s) 1681 2645 4661 82,14 144,75
Vazdo de tratamento (L/s) 1801 251 4430l 7822 13788
Distribuic#io (Ls) 2401 3778l esssl 11734 206.79|
Reservacéo (L/s) 16,01 2519 4438 78, 137,
Reservagéo (m’) 277 436 7671 1362 2382
Tabela 7-7: dados quinquenais do plano — Distrito Umarituba.
Ano
e I I
' 2012 2018 2021 | 2028 2031
Populacéo 1.338 1827 2076 2650 3382
Vazéio Captacéo (Lis) | 474 8,06 7.3
Vazéo de tratamento (L/s) 3,72 4, 5,77 7. 9,
Distribuicéo (Ls) 5, 8.7 gesl 11,04 14,00|
Reservacao(Lis) 372 452 5, A 9,39|
Reservacéo (m?) 64 74| 100} 1 162|
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Tabela 7-8: dados quinquenais do plano — Distrito Cagado.

| Ano
Cagado
2012 20186 2021 2028 2031

Populagédo 1.643 1.788 1.981 2.198 24
Vazéo Captacéo (L/s) 4,79 521 578 6,41 7.11
Vazéo de tratamento (Ls) 456 4@6\ 5,50 611 877
Distribuicsio (L/s) 685 744 8268 9 10,1

eservacso (Lfs) 458 4,98 550 511 8,77
|Reservacso(m’) 70| 88l a5 108| 117

Para 0 esgoto sdo apresentados os anos, quinquenalmente, com suas respectivas
populagdes e correspondentes valores de vazdo de rede e de tratamento, conforme

segue:
Tabela 7-9: vazbes de plano quinquenais — Distrito Sede.
Distrito Sede Ano
2012 2018 2021 2026 2031
Populagdo 12388 17487 26.807 41.018| 52.328]
Vazdo de rede (Ls) 41,54 58,64 90,230 137,58 175,47
Vazdo de tratamento (L/s) 27,78| 38,21 60,33 9283 14282
Tabela 7-10: vazdes de plano quinquenais — Distrito Croata.
Croaté Ano
2012 2016 2021 2026 2031
Populacéo £.008 7.280 8.304 11.87 16.1686
Vazic de rede (Ls) 20,11 24 45 31 38
Vazic de tratamento (L/s) 13.45| 16,35 20, 28, 33,
Tabela 7-11: vazdes de plano quinquenais — Distrito Pecém.
scém Anc
L & 2012 2016 2021 2026 2031
Populacdo 0688 14667 2465200 41333 68
Vazdio de reds (Lis) 32,15| 48,81 82,25/ 138,80 233,55
Vazio de tratamento (L/s) 2150  s264] ss00 9268 15617
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Tabela 7-12: vazdes de plano quinquenais — Distrito Serrote.

Servote Ano
2012 2016 2021 2026 2051
‘Poputagso 1.247 1.365 1.504 1, 1.851
Vazio de rede (Ls) 418 4 54| 5, &,59| 821
Vazio de tratamento (L/s) 280 3,04 33 3,7 41
Tabela 7-13: vazdes de plano quinquenais — Distrito Siupé.
Siup Anc
. 2012 2016 2021 2026 2031
Populagdo 3428  4.187) 5.318] 6.787 8.
Vazio de rede (Lfs) 11,50 13,87 1783 227 29
Vazéio de tratamento (L/s) 7.68] 8,34 11,92 1522 194
Tabela 7-14: vazdes de plano quinquenais — Distrito Taiba.
Ano
e 2012 2016 2021 2026 | 2031
Populacho 6. 0.087 16875 28.161, 48
Vaziio de rede (L/s) 19, 30,4 5358 94, 16842
Vazdo de tratamento (L/s) 12, 2033 3583 63,14 111,28|
Tabela 7-15: vazdes de plano quinquenais — Distrito Umarituba.
Umarituba Ano
2012 20186 2021 2026 2031
1.338! y 2.07 2 3
Vazéo de rede (Lfs) 448 645 806 8B 11,34
Vazio de tratamento (L/3) 300, 365 488 = 584| 7,58,
Tabela 7-16: vazdes de plano quinquenais — Distrito Cagado.
Céaad Ano
2012 2016 2021 2028 2031
164 % 1.081 2108 24
Vezéo de rede (L/s) 551 599 8,64 7,37 8.1
Vazéo de tratamento (L/s) 3,68| 4 00 444 4 54

Para os residuos sd3o apresentados o0s anos, quinquenalmente, com suas
respectivas populagdes e correspondentes valores de geracdo por dia em Kg/dia,
Kg/més, Kg/ano, Ton/dia, Ton/més e Ton/ano, e os respectivos volumes em m3/dia,
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m3/més e m3/ano. Foram adotados valores per capita médio de 0,60 Kg/dia e peso
especifico de 250 kg/m23, conforme segue:

Tabela 7-17: valores de residuos sélidos — Distrito Sede.

Distrito Sede Ao
2012 2016 2021 2026 2031
Populagao 12.389 17.487 26.907 41.019 52328
Geragao por dia (Kg/dia) 7.433,11 10.492,43 16.143 .91 2461152 31.396,99
Geragao por mes (Kg/mes) 22299316 31477304 48431734 738.345,73 941.909,71
|Geragao por ano (Kg/ano) 271308343 | 382973867 | 589252766| 898320638 | 11.459.90146
Geragao por dia (Ton/dia) 743 10,49 16,14 24 61 31,40
Geragao por mes (Ton/mes) 222 99 314,77 484 32 73835 941,91
Geragéo por ano (Ton/ano) 2713,08 382974 5.892 53 898321 11.459.90
Volume por dia (m¥dia) 2973 4197 64,58 98 45 12559
Volume por mes (m*mes) 891,97 1.259,09 1.937,27 295338 376764
Volume por ano (m*¥ano) 10.852,33 1531895 23.570,11 3593283 4583961
Tabela 7-18: valores de residuos sélidos — Distrito Croata.
Croata .
2012 2016 2021 2026 2031
Populacao 5.998 7.290 9.304 11.875 15.156
Geracao por dia (Kg/dia) 3.598,56 437407 5.582,55 7.124,90 9.093,38
Geragao por mes (Kg/mes) 107.956.80 131.222,17 167.476,43 213.747,08 272 801,46
Geragao por ano (Kg/ano) 131347440 | 159653634 | 203762990 | 260058947 | 3.319.084,39
Geracao por dia (Torvdia) 360 437 558 7.12 9,09
Geracao por mes (Ton/mes) 107 96 131,22 167,48 21375 272,80
Geracao por ano (1on/ano) 1.313,47 1.596,54 2.037.63 2.600,59 3.319,08
Volume por dia (m®/dia) 1439 17,50 22,33 28,50 36,37
Volume por mes (m*mes) 431,83 524,89 669,91 854,99 1.091,21
Volume por ano (m“/ano) 5.253.90 6.386,15 8.150,52 10.402.36 13.276.,34
Tabela 7-19: valores de residuos sélidos — Distrito Pecém.
Pecém Ao
2012 2016 2021 2026 2031
Populagao 9.589 14557 24529 41.333 69.648
Geragao por dia (Kg/dia) 575336 8.734,01 1471732 24.799,54 41.788,67
Geragao por mes (Kg/mes) 172.600,95 262.020,39 44151959 743.986,19 | 1.253.660,00
Geragao por ano (Kg/ano) 209997818 | 3.18791474| 537182172 | 9.051.832,00| 1525286334
Geragao por dia (Torvdia) 5.75 " 8.73 14,72 24,80 41,79
Geracao por mes (Ton/mes) 172,60 262,02 44152 743,99 1.253,66
Geragao por ano (Ton/ano) 2.099,98 3.187.91 5.371.82 9.051,83 15.252 86
Volume por dia (m°/dia) 23,01 34,94 58,87 99,20 167.15
Volume por mes (m*/mes) 690,40 1.048,08 1.766,08 297594 501464
Volume por ano (m>/ano) 8.399 91 12.751,66 21.48729 36.207,33 61.011,45
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Tabela 7-20: valores de residuos sélidos — Distrito Serrote.

Serrote pas
2012 2016 2021 2026 2031
Populacao 1.247 1355 1.504 1.668 1.851
Geracao por dia (Kg/dia) 74831 813,17 902,22 1.001,01 1.110,63
Geragao por mes (Kg/mes) 22.449,18 2439514 27.066,50 30.030,38 33.318,81
Geragao por ano (Kg/ano) 273.131,63 296.807,57 329.309,06 365.369,59 40537887
Geracgao por dia (Torvdia) 0,75 0,81 0,90 1,00 1,11
Geracao por mes (Ton/mes) 2245 24 40 27,07 30,03 33,32
Geragao por ano (Ton/ano) 273,13 296,81 329,31 365,37 405,38
Volume por dia (m*/dia) 299 3,25 3,61 4,00 4.44
Volume por mes (m°/mes) 89,80 97,58 108,27 120,12 133,28
Volume por ano (m+ano) 1.092,53 1.187,23 1.317,24 1.461,48 1.621,52
Tabela 7-21: valores de residuos solidos — Distrito Siupé.
Siupe Ao
2012 2016 2021 2026 2031
Populagado 3.428 4.167 5318 6.787 8662
Geragao por dia (Kg/dia) 2.056,80 2.500,06 3.190.77 407233 519744
Geragao por mes (Kg/mes) 61.704,06 75.001,67 95.723,.25 122.169,82 155.923,08
Geracao por ano (Kg/ano) 750.732,71 91252030 | 1.16463284 | 1.486.39942 | 1.897.064,17
Geracao por dia (Torvdia) 2,06 2,50 3,19 407 5.20
Geragao por mes (Ton/mes) 61,70 75,00 95,72 122,17 155,92
Geragao por ano (Ton/ano) 750,73 912,52 1.164,63 1.486,40 1.897,06
Volume por dia (m¥dia) 8.23 10,00 12,76 16,29 20,79
Volume por mes (m“mes) 246 82 300,01 382,89 488,68 623,69
Volume por ano (m*/ano) 3.002,93 3.650,08 4.658,53 5.945,60 7.588,26
Tabela 7-22: valores de residuos sélidos — Distrito Taiba.
Taiba Ao
2012 2016 2021 2026 2031
Populagao 5762 9.067 15.979 28.161 49629
Geragao por dia (Kg/dia) 3.45733 5.440,17 9.587 44 16.896,35 29.777,13
Geragao por mes (Kg/mes) 103.719,81 163.205,13 287.623,21 506.890,37 893.314,03
Geragdo por ano (Kg/ano) 126192439 | 198566246 | 349941573 | 6.167.166,20 | 10.868.654,07
[Geracao por dia (Torvdia) 3,46 5.44 959 16,90 20,78
goraﬁo por mes (Ton/mes) 103,72 163,21 287,62 506,89 893,31
Geragao por ano (Ton/ano) 1.261,92 1.985,66 3.49942 6.167,17 10.868,65
Volume por dia (m/dia) 13,83 21,76 3835 67.59 119,11
Volume por mes (m*mes) 41488 652,82 1.150,49 2.027,56 357326
Volume por ano (m“ano) 5.047,70 7.94265 13.997,66 24.668 66 4347462
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Tabela 7-23: valores de residuos solidos — Distrito Umarituba.
Umarituba L
2012 2016 2021 2026 2031
Populagao 1.338 1627 2.076 2.650 3.382
Geragao por dia (Kg/dia) 802,93 975,96 1.245 61 158974 2.028,96
Geragao por mes (Kg/mes) 24.087 86 2927895 37.368,18 47.692,32 60.868,83
Geragao por ano (Kg/ano) 293.068,98 356.227,17 454 646,17 580.256 53 740.570,70
Geracao por dia (Torvdia) 0,80 0,98 125 159 2,03
Geragao por mes (lon/mes) 24,09 29,28 37.37 47,69 60,87
Geragao por ano (Ton/ano) 293,07 356,23 454 65 580,26 740,57
Volume por dia (m*/dia) 321 3,90 498 6.36 8,12
Volume por mes (m*mes) 96,35 117,12 149,47 190,77 243,48
Volume por ano (m>/ano) 1.17228 1.424 91 1.818,58 2.321,03 2.962,28
Tabela 7-24: valores de residuos sélidos — Distrito Cagado.
Cagado Ano
2012 2016 2021 2026 2031
Populagao 1.643 1.786 1.981 2.198 2.439
Geragao por dia (Kg/dia) 985,98 1.071,45 1.188,78 131895 1.463.38
Geragao por mes (Kg/mes) 2957947 32.14352 35663,35 39.568,61 43.901,52
Geragao por ano (Kg/ano) 35988357 391.079.45 433.904,05 481.418,10 534.135,11
Lgeracao por dia (Ton/dia) 0,99 1,07 1,19 132 1,46
Geracao por mes (Ton/mes) 2958 32,14 35,66 39,57 43,90
Geragao por ano (Ton/ano) 359,88 391,08 433,90 481,42 534,14
Volume por dia (m®dia) 394 429 476 528 5,85
Volume por mes (m*mes) 118,32 128,57 142,65 158,27 175,61
Volume por ano (m*ano) 1.43953 1.564,32 173562 1.92567 2.136,54

8. PLANO DE METAS

Tem-se para o atingimento das metas a necessidade de priorizar algumas acoes

que se traduzem relevantes, a saber:

v Recuperacdo, quando couber, de toda a infraestrutura dos servigos relacionados
ao Saneamento Basico objeto deste Plano, de modo a permitir a modernizagdo na
prestacao dos servigos.

v Reestruturacdo tarifaria, protegendo a populagdo de baixa renda.

v Minimizac3o do passivo ambiental praticado nos corpos d'agua.

v Universalizagdo dos servigos de saneamento basico.
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8.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
8.1.1. REDUCAO DE PERDAS DE AGUA

A melhora do indice de perdas é obtida através de um programa de redugao das
perdas fisicas, vazamentos em tubulagdes, equipamentos e estruturas do sistema, por
extravasamento em reservatérios e elevatérias, e por vazamentos em adutoras, redes e
ligagbes e ndo fisicas, volumes decorrentes de imprecisdo de micromedicdo, falhas na
gestdo comercial (erros de cadastro), furtos de adgua e fraudes (que também
correspondem a volumes de agua consumidos, porém ndo medidos).

Este programa de Gestdo Integrada para a Redugdo de Perdas devera ser
implementado, seja pela propria Cagece ou pela contratacdo de uma empresa de
consultoria especializada para diagnosticar as perdas de adgua no sistema de
abastecimento e propor solugdes e agdes que visem reduzir as perdas fisicas.

Um Programa de Gestdo Integrada pode ser dividido em nove itens principais,
subdivididos em perdas fisicas e ndo fisicas, ou aparentes € ndo aparentes:

8.1.1.1. ACOES PARA REDUGAO DE PERDAS FISICAS
v Redugdo do tempo médio de reparo de vazamentos;
v Pesquisa de vazamentos ndo visiveis;
v Instalacdo de vélvulas redutoras de pressdo;
v Implantacdo de obras de ressetorizagao.

8.1.1.2. ACOES PARA REDUGCAO DE PERDAS NAO FISICAS

v Implantacdo de Macromedicao;
Troca Otimizada de Hidrémetros de Pequena capacidade;
Troca Otimizada de Hidrémetros de Grande Capacidade;
Afericdo de Hidrémetros;
Combate as Fraudes e Ligagdes Inativas.

S N NN
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8.1.1.3. PREVISAO DO INDICE DE PERDAS

Face a implementacdo destas agbes, os valores de previsdes de perdas no Sistema
de Agua deverdio se manter em um patamar de 25% nos primeiros 5 anos, ou seja, em
2016, e atingirem 20%, em 2021, mantendo-se assim até o fim de plano.

8.1.1.4. COBERTURA MINIMA COM SISTEMA DE AGUA

8.1.1.5. COBERTURA MINIMA DO SERVICO

Ano
o 2012 2016 2021 2026 2031
Cobertura % maior ou igual a: 94 99 99 99 99

8.1.1.6. QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

O padrdo de potabilidade da agua fornecida a populagdo deve seguir 0
estabelecido na Portaria 518/2004 do Ministério da Saude, onde estdo definidos os
valores méximos dos pardmetros a serem monitorados, a frequéncia de coleta e o
nimero de andlises. Caso normas mais modernas sejam estabelecidas pelo Ministério da
Saude, pela Organizagdo Mundial de Saide, OMS, ou por instituicdo federal ou estadual
concernente, estas devem ser prontamente adotadas.

Da mesma forma, normas relacionadas ao controle de horménios e
microorganismos, que hoje inexistem, devem ser prontamente adotadas quando
estabelecidas. A cada més, nas contas dos consumidores, em atendimento ao Decreto
5.440, de 2005, do

Ministério da Salde, a operadora em exercicio divulgara um resumo das analises
das amostras coletadas, contendo no minimo informagdes referentes aos seguintes
parametros: Cor, Turbidez, FlGor, Cloro, Coliformes, Acidez.

Prefeitura Municipal de Sao Gongalo do Amarante — Estado do Ceara
Rua Ivete Alcintara, n® 120 — Cep. 62.670-000 — Sdo Gongalo do Amarante — CE



4'\', - “‘91.
V GOVERNO DE LA
‘ SAO GONCALO 58

ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE

8.1.1.7. MANANCIAL

J4 foi citado o potencial hidrico subterrdneo da regido. No entanto, devera ser
estudada a possibilidade de utilizacdo da dgua proveniente dos investimentos que estdo
sendo realizados no Complexo Industrial e Portudrio do Pecém - CIPP, considerando,
também, que em toda 4rea do CIPP e seu entorno, o sistema de abastecimento de agua
tratada estd sob a responsabilidade da Companhia de Agua e Esgoto do Ceard -
CAGECE, sendo o fornecimento tanto realizado diretamente por meio do sistema baseado
nos reservatérios superficiais, por gravidade, como por meio de pogos profundos com
tratamento localizado.

Para tanto, a aducdo de &gua bruta ao CIPP hoje € realizada através do sistema
adutor Canal Sitios Novos/Pecém. O Acude Sitios Novos se constitui atualmente na
principal fonte de suprimento hidrico para a area do Complexo. Este agude tem volume
méaximo de 123 milhdes de m3 e é capaz de fornecer uma vazdo, considerando 90% de
garantia, de 1,38 m3/s , sendo suficiente para abastecer as diversas unidades industriais
que se instalardo no Complexo Industrial. J4 estdo construidas e operando as seguintes
estruturas:

v canal de abastecimento de 4gua bruta com uma capacidade maxima projetada de
2,0m3/s e vazdo de 1,5m3/s, localizada ao sul do Complexo Industrial e Portuario
do Pecém, ligando o Acude Sitios Novos & Estacdo Elevatdria, com 23,5 km de
extensao;

v estacdo elevatdria, com poténcia total instalada de 750 CV;

v adutora complementar ao canal, com extensdo de 3,8 km, ligando a estagdo
elevatdria ao reservatério de agua bruta; e,

v reservatério de agua bruta, com capacidade média para 50.000m3, para

armazenar a agua bombeada do canal.
8.2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

8.2.1. COBERTURA MINIMA COM SISTEMA DE ESGOTO A/
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N&o se tem o indice de coleta de esgoto no municipio, tampouco o percentual que
é tratado. O caderno de informagdes de salide, da Secretaria Executiva do Ministério da
Saude apresenta as seguintes informagodes:

Instalacao Sanitaria 1991 2000
Rede geral de esgoto ou pluval - 3,1
Fossa séptica 0,9 47,2
Fossa rudimendar 41,3 15,7
Vala 0,1 0,7
Rio, lago ou mar - 0,7
Outro escoadouro 0,1 0,3
Nao sabe o tipo de escoadouro 0,0 -
Nao tem instalacao sanitaria 57,7 32,4

Fonte: IBGE, apud DATASUS.

Considerando-se que o indice de cobertura tenha evoluido € apresentada, como

sugestdo, a seguinte cobertura minima dos servigos:

Tabela 8-2: evolugdo da cobertura dos servigos por quinquénio — Sistema de
Abastecimento de Agua.

Ano
e 2012 2016 2021 2026 2031
Cobertura % maior ou igual a: 50 70 80 90 95

8.2.2 TRATAMENTO DE TODOS OS ESGOTOS COLETADOS

O Indice de tratamento de esgoto é definido como: ,:
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Sugere-se que a evolugdo do Indice de Tratamento de Esgoto a ser fornecida pela

operadora em exercicio seja:

Tabela 8-3: evolugdo da cobertura dos servigos por quinquénio — Sistema de
Esgotamento Sanitario.

Ano
o 2012 2016 2021 2026 2031
Cobertura % maior ou igual a: 85 90 95 100 100

A obtencdo dos indices de tratamento de esgoto especificados dependera das

politicas publicas adotadas pela Cagece.
8.2.3 PADROES DE LANCAMENTO DE EFLUENTES

Os padrdes de lancamento de efluentes estdo estabelecidos na Resolugdo n® 357,
de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, em
conjunto com o Decreto 8.468, de 1976, onde se definem a classificagdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais, bem como estabelece
as condicdes e padroes de langamento de efluentes.

Caso normas mais modernas sejam estabelecidas pelo Ministério da Salde, pela
Organizagdo Mundial de Saide, OMS, ou por instituicdo federal ou estadual concernente,
estas devem prontamente ser adotadas.

A disposicdo final dos lodos originarios das operagdes das unidades de tratamento
deve também atender normas existentes. Cabe a operadora em exercicio a obtengdo de
outorga para os pontos de langamento dos efluentes para os sistemas do municipio de

= volume de esgotos tr: x1 A(
volume de esgotos coletado
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8.3. MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

Conforme ja descrito, ndo existe um Plano Diretor, bem como estudos e projetos
relacionados a drenagem e ao manejo de aguas pluviais.

O crescimento da populacdo urbana serd acelerado nas préximas décadas em
funcdo dos investimentos do Porto do Pecém, razdo pela qual devera ser prevista a
elaboracdo de um Plano de Drenagem Urbana. O Plano devera contemplar as bacias
hidrogréficas sobre as quais a urbanizacdo ird se desenvolver e a densificagdo das areas
atualmente loteadas, de acordo com o que preconiza o Plano de Desenvolvimento
Urbano do Municipio.

Um Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais terd como principais objetivos
planificar, ordenar e diagnosticar um conjunto de medidas e agdes para a prevengdo € 0
controle das enchentes. O Plano Diretor concluido e detalhado suportara, entre outros

produtos:

I - Célculo das chamadas vazdes de restrigdo e outras grandezas e parametros para cada
sistema de drenagem estudado, garantindo o cumprimento da legislagdo pertinente e
subsidiando o processo de licenciamento;

II - Mapeamento do conjunto de medidas estruturais e ndo estruturais para a
minimizacdo dos eventos extremos no contexto dos recursos hidricos, evitando,
prevenindo e minimizando o impacto de chuvas na estrutura da cidade;

III - Construcdo de um instrumento que é requisito essencial para a captagdo de
recursos dos governos estadual e federal, no que se refere aos programas de
saneamento e controle de enchentes;

IV - Construgdo de uma base de dados geografica de entidades préprias, que servira
como fonte de informacdes também para a area de Vigildncia Sanitaria, Salde,
Transportes, Obras etc.

8.4. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
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No Brasil, o servico rotineiro de limpeza urbana teve inicio, segundo o Manual de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos, oficialmente, em 25 de novembro de
1880, na cidade de Sdo Sebastido do Rio de Janeiro, que a época era a capital do
Império. O Imperador D. Pedro II assinou o Decreto n® 3.024, aprovando o contrato de
"limpeza e irrigacdo" da cidade, que foi executado por Aleixo Gary e, mais tarde, por
Luciano Francisco Gary, cujo sobrenome origina-se a palavra gari, que hoje se
denominam os trabalhadores da limpeza urbana em muitas cidades brasileiras.

Cabe ao Poder Publico Municipal elaborar o seu Plano Diretor de Residuos Sélidos

que devera conter, entre outras disposicoes:

I - a definigdo de objetivos e metas de desempenho ambiental;

I - os instrumentos econdmicos, legais e regulamentares;

« III - as formas de articulagdo entre o poder publico local e setores organizados da
sociedade;

IV - as diretrizes gerais da prestacdo do servico plblico de manejo de residuos sélidos,
critérios de definigdo de padrdes minimos de qualidade;

V - os procedimentos e padrdes minimos de qualidade e seguranga a serem observados
pelos geradores para a separacdo, 0 armazenamento e o tratamento dos residuos sélidos
e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

VI - os critérios para classificacdo dos geradores de residuos sélidos, em fungdo do porte
da geragdo, caracteristica e volume dos residuos sélidos gerados ou administrados,
natureza do impacto a sade e ao meio ambiente;

VII - critérios para identificagdo dos geradores que estardo obrigados a apresentar
Planos de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos - PGIRS;

VIII - a periodicidade de sua revisdo e o cronograma de capacitagdo técnica para sua
implementacdo, bem como o plano de monitoramento e as agbes preventivas e
corretivas;

IX - o manual de operacdes dos servigos plblicos de manejo de residuos solidos,
considerados os padrdes minimos de qualidade dos servigos, os critérios para
contratacdo de terceiros e o diagndstico da situacdo atual dos residuos sélidos, qu
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devera conter, no minimo, a origem, 0 volume e a caracterizacdo dos residuos solidos
gerados, bem como o cenario futuro, com os objetivos e as metas que deverao ser
buscados;

X - o plano econdmico, contendo o sistema de calculo dos custos da prestagdo dos
servigos plblicos de manejo de residuos sélidos, a forma de cobranca desses servigos
incluindo os excedentes e a recuperacdo total dos custos;

XI - 0 estabelecimento de indicadores de desempenho operacional e ambiental;

XII - as obrigagdes dos geradores dos residuos solidos que requeiram manuseio especial
ou diferenciado, em funcdo das suas caracteristicas e do porte de sua geragao;

XIII - a identificacio das disposigdes inadequadas de residuos solidos existentes,
proposta e cronograma para a eliminagao e recuperagao das mesmas;

XIV - os requisitos, identificacdo e demarcagdo de regides favoraveis para disposi¢do
final adequada de rejeitos, com o estabelecimento de critérios restritivos para cada tema,
3 distncia de cursos d'agua, a profundidade do aquifero, a declividade do terreno, as
caracteristicas do substrato geoldgico e da cobertura superficial do solo, a disponibilidade
de material para a cobertura dos rejeitos, a vida (til da area e consulta a populagao,
observado o estabelecido no Plano Diretor Municipal;

XV - 0s mecanismos para a criagdo de fontes de negécios, emprego e renda, mediante a
valorizacdo dos residuos sélidos, para a criagdo de novos mercados para 0S produtos
reciclaveis, reciclados e remanufaturados, bem como a ampliagdo dos ja existentes;

XVI - os programas e as agdes para a inclusdo de catadores de materiais reciclaveis no
fluxo dos residuos solidos reversos;

XVII - o plano social, contendo as formas de participagdo dos grupos interessados ou
afetados, inclusive com a indicagdo de como serdo construidas as solugdes para 0s
problemas apresentados;

XVIII - fiscalizacdo dos geradores de residuos sélidos sujeitos ao sistema de logistica
reversa e os instrumentos financeiros que poderdo ser aplicados para incentivar ou
controlar as atividades dele decorrentes; e

XIX - os instrumentos que serdo utilizados para a criagdo e disponibilizacdo de material
informativo destinados aos diferentes setores da sociedade, para ciéncia da populagao
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guanto a quantidade de residuos solidos gerados e aos problemas ambientais e
sanitarios derivados do manuseio inadequado de residuos sdlidos e para O
estabelecimento de um canal de comunicagdo direto com a sociedade local.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano, em sua revisdo e complementagao,
propde a criagdo de mais de uma unidade de recebimento e tratamento dos residuos
para atender o volume atual e futuro, considerando o incremento populacional de fim de
plano, em fungdo da implantagdo do Complexo Industrial e Portudrio do Pecém.

Nesse sentido, foram propostas duas novas dareas, sendo uma de 247 ha,
denominada Unidade CIPP e outra de 27 ha denominada Unidade Oeste.

A primeira tem parcela da &rea dentro do Distrito Sede e a outra, no Distrito de
Umarituba. A sua escolha considerou fatores como faixa marginal de protegdo de cursos
d’agua, distancia de centros urbanos e deslocamentos do local de origem dos residuos.

A segunda localiza-se no distrito de Serrote se destina principalmente para receber
os residuos originados de Cagado, Serrote e Croata.

P
N
ESEPR———

9. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Os principais programas e projetos identificados atendem alguns distritos
existentes no que diz respeito aos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento
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sanitario. Eles representam, portanto, parcela do alcance das metas de curto, médio e
longo prazo, ou seja, estdo em consonancia com a diretriz para elaboragdo de PMSB do
Ministério das Cidades (2009).

9.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para o Distrito de Taiba, a Cagece, através da Geréncia de Projetos, Diretoria de
Planejamento e Controle, desenvolveu Projeto Executivo do Sistema de Abastecimento
de Agua das Localidades de Taiba e Nova Taiba, no sentido de atender a um abaixo
assinado, consubstanciado no processo de n° 8007.000656/2006-42, de 24 de janeiro de
2006.

Inicialmente, a concep¢do era um projeto criando duas zonas de pressdo,
independentes, comreservacdo e estacbes elevatérias, definidas para cada dessas
localidades. Previa-se abastecé-las a partir de uma estagdo de tratamento a ser
construida no Pecém, com &gua bruta proveniente do agude Sitios Novos, através de
uma adutora com didmetro de 400 mm de e 13.175,00 m de extensdo até a bifurcacdo
para as duas zonas: trecho com 1.640,00 m, em 300 mm, para a area de reservagao da
Taiba, e um outro trecho com 1.820,00 m, em 250 mm, para a area de reservagao da
Nova Taiba. J& o sistema de abastecimento de &gua proposto para o distrito da Taiba
terd em sua concepcdo a captacdo da agua através de 15 pogos tubulares, sendo 4
existentes e 11 a serem perfurados, localizados no aquifero da Lagoa das Cobras para
uma 12 etapa no final de 7 anos. De forma individual, as bombas submersas instaladas
nos pogos recalcardo para os dois aeradores projetados. Destes, por gravidade, a agua
sera encaminhada para 4 filtros ascendentes, sendo 3 existentes e 1 filtro projetado. A
4gua ja tratada serd encaminhada para um RAP de 100 m3, onde recebera a aplicagao
dos produtos quimicos. Na estacdo elevatéria de agua tratada ficardo localizados 4
conjuntos elevatérios, sendo 2 conjuntos para lavagem dos filtros e 2 conjuntos de
recalque para o reservatorio de distribuicdo localizado na duna. O RAP de 100 m3 terd a
funcdo de armazenar a &gua tratada para ser recalcada para o reservatério de
distribuicio. Este reservatério ficard distante cerca de 1.557,00 m da ETA e tera a
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capacidade inicial de 1.500 m3, distribuindo agua tratada para uma populagdo de 5.500
habitantes de todo o distrito da Taiba.

Toda a rede de distribuicdo do distrito foi dimensionada para o final de plano (15
anos), mas sera executada na 12 etapa, assim como as ligagdes domiciliares. Em uma
posterior 22 etapa, ao final de 15 anos, o Reservatério Apoiado de distribuigdo tera sua
reservacdo aumentada assim como a Estacdo de Tratamento. Para tanto, tem-se o
seguinte orcamento para a execugdo das obras, que totaliza a valores de agosto de
2010, o montante de R$ 9.664.909,83:
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Tabela 9-1: resumo geral do orcamento — Sistema de Abastecimento de Agua.
|_LTEM DISCRIMINACAO 2o Total
01 INSTALACAO DA OBRA 0,46 44.412,50 ‘
02 CAPTACAO - SERVICO 0,38 36.830,06 ||
03 CAPTACAO - MATERIAL 1,23 118.708,81 |
04 ADUTORA DE AGUA BRUTA - SERVICO 0,63 60.561,30
0s ADUTORA DE AGUA BRUTA - MATERIAL 0,22 21.467,43
06 ETA - DEMOLICAO DE UNIDADES EXISTENTES 0,02 2.116,29
0,81 | 78.085.01
2,07 199.877,99
ETA-FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE - SERVICO 0,57 55.330,28 l
10 ETA-FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE - MATERIAL 0,54 52.520,46
11 ETA-REFORMA DA CASA DO OPERADOR - SERVICO 0,16 15.647,63 |
12 |ETA-REFORMA DA CASA DE QUIMICA - SERVICO 0,04 3.851,56 ‘
13 |ETA-ESTACAO ELEVATORIA(AMPLIACAOQ) - SERVICO 0,00 155,72
14 |ETA-ESTACAO ELEVATORIA(AMPLIACAQ) - MATERIAL 0,94 90.531,26
15 |ETA-DRENAGEM - SERVICO 0,06 5.570,93
16 |ETA-DRENAGEM - MATERIAL 0,01 1.087,26
17 ADUTORA DE AGUA TRATADA - SERVICO 0,78 75.433,07
18 ADUTORA DE AGUA TRATADA - MATERIAL 2,75 265.426,06
19 RESERVATORIO APOIADO V=1500m? - SERVICO 7,69 742.797,97
20 RESERVAT IADO V=1 3 - MATERIAL 1,65 159.711.79
21 REDE DE DISTRI - SERVICO 29,53 2.854.310,60
22 REDE DE DISTRIBUICAO - MATERIAL 43,61 4.214.662.62
23 LI PREDIAL - SERVICO 1,24 120.221,20
24 |LIGACAC PREDIAL - MATERIAL 2,39 230.907,98
25 |ENTRADA DE ENERGIA 0,06 5.785,48
26 |QUADROS ELETRICOS 1,56 150.922,66
27 |FORCA 0,55 52.678,42
28 |ATERRAMENTO 0,02 1.514,99
29 DIVERSOS 0,0 3.782,.50
TOTAL GERAL 9.664.909,83
Nove milhdes, seiscentos e sessenta e quatro mil, novecentos e nove reais e oitenta e trés centavos

9.2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A exemplo do Sistema de Abastecimento de Agua de Taiba, a Cagece elaborou,
também, um Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitério de Taiba, no
entanto, apenas para a 12 Etapa, ou seja, rede coletora, estagdes elevatérias e estagao
de tratamento de esgoto). Em relagdo & 22 etapa, a Cagece apresenta a divisdo de
bacias sem contemplar projeto das demais unidades (elevatérias) ou orgamento, pois
recomenda um novo estudo populacional no dimensionamento da 22 etapa do projeto.

Na descricdo geral do sistema, informa que as condigdes topogréficas de Taiba
definiram 11 sub-bacias de esgotamento (denominadas de SB-1 até SB-5 as sub-bacias
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referentes a Taiba velha e SB-6 a SB-11 referente a sub-bacias de Taiba nova), dentre as
quais as sub-bacias da Taiba velha serdo as atendidas em 12 etapa e as sub-bacias da
Taiba nova serdo atendidas em 22 etapa, sendo esta decisio acordada com os

componentes do TAP.

MUN,
Oaqv

Tabela 9-2: resumo geral do orgamento — Sistema de Esgotamento Sanitario.
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AIEM RISCRIMINACAQ % Jotal IQIAL

01 INSTALA DA OBRA - SERVI _0,31 48.987,50
_02_ KIT SANITARIO - SERVICO (74 unid.) 1,50 240.432,92
03 LIGA INTRADOMICILIAR - SERVICO 0,82 130.984,20
04 LIGACAO INTRADOMICILIAR - MATERIAL 0,21 33.328,96
0S LI PREDIAL - SERVICO _2.38 | 377.189,43
06 LI PREDIAL - MATERIAL 0,59 94.970,14
07 REDE COLETORA - SERVI 27,04 4.337.253,25
08 REDE COLETORA - MATERIAL 6,17 989.828,05
09 ESTACAO ELEVATORIA - EE-1 - SERVICO 1,97 316.545,61
10 ESTACAO ELEVATORIA - EE-1 - MATERIAL 1,12 179.162,47
11 LINMA DE E - LR-1 - SERV] 0,16 25.219,30
12 LINHA DE RECALQUE - LR-1 - MATERIAL 0,10 16.535,53
13 ESTACAO ELEVATORIA - EE-2 - SERVICO 2,49 399.450,59
14 ESTACAO ELEVATORIA - EE-2 - MATERIAL 1,53 245.029,06
15 LINMA DE RECALQUE - LR-2 - SERVICO 0,43 68.442,99
16 LINMA DE RECALQUE - LR-2 - MATERIAL 0,30 47.730,22
17 ESTACAO ELEVATORIA - EE-3 - SERVICO 2,11 338.663,68
18 ESTACAO ELEVATORIA - EE-3 - MATERIAL 1,33 213.261,70
19 LINMA DE RECALQUE - LR-3 - SERVICO 0,60 96.465,28
20 LINMA DE RE E - LR-3 - MATERIAL 0,27 43.152,00
21 ESTACAO IL!VA%: - EE-4 - SERVICO 2,36 378.384,49
22 |ESTACAO ELEVATORIA - EE-4 - MATERIAL 1,28 205.061,98
23 CASA DO GERADOR - EEE-04 - SERVICO 0,19 29.827,72
24 LINMA DE RECALQUE - LR-4 - SERV] 0,21 33.900,47
25 LINMA DE RECALQUE - LR-4 - MATERIAL 0,09 13.710,86
26 ELEVATORIA - EE-5 - SERVICO 3,60 $77.810,36
1,96 314.934,71

28 5,67 908.982,96
29 |LINMA DE RECALQUE - LR-5 - MATERIAL 3,82 612.172,44
30 LAGOA DE ESTABILI - SERVI 22,06 3.539.071,39
31 LAGOA DE ESTABILIZA - MATERIAL 0,17 27.383,64
32 CASA DO VIGIA - SERVICO 0,11 17.006,05
33 EMISSARIO FINAL - SERVICO 0,05 8.269,41
34 EM O FINAL - MATERIAL 0,04 5.973,84
35 VIA DE ACESSO A ETE - SERVICO 3,02 485.096,81
36 INSTALACAO ELETRICA EE-1 - SERVICO 0,48 76.462,67
37 INSTALACAO | RICA EE-1 - MATERIAL 0,05 7.619,32
38 INSTALACAO ELETRICA EE-2 - SERVICO 0,57 91.989,26
39 INSTALACAO ELETRICA EE-2 - MATERIAL 0,05 7.619,32
40 INSTALACAO E CA EE-3 - SERVICO 0,54 87.190,49
41 INSTALACAO ELETRICA EE-3 - MATERIAL 0,17 27.724,82
42 INSTALACAO ELETRICA EE-4 - SERVICO 0,55 88.068,45
43 INSTALACAO ELETRICA EE-4 - MATERIAL 0,05 7.619,32
a4 INSTALACAO ELETRICA EE-S - SERVICO 0,77 124.227,37
as INSTALACAO ELETRICA EE-S - MATERIAL 0,20 32.682,29
46 INSTALA ELETRICA ETE - SERVICO 0,55 88.092,76

9 308080°°308800°°00000%0%000000%000%0000% 000000000000

16.039.516,08

Considerando as sub-bacias de 12 etapa, a sub-bacia 1 encaminha seu esgoto
através da EEE-1 para sub-bacia 2; a sub-bacia 2 encaminhara seu esgoto através da
EEE-2 até a sub-bacia 3; a sub-bacia 3 encaminhara seu esgoto através da EEE-3 até a
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sub-bacia 4; a sub-bacia 4 encaminharé seu esgoto através da EEE-4 até a sub-bacia 5;
a sub-bacia 5 encaminhara seu esgoto através da EEE-5 até a ETE.

Na sub-bacia 5 a elevatéria EEE-5 recalca todo o esgoto coletado da 12 etapa de
Taiba e encaminha para a estacdo de tratamento de esgoto. A estacdo de tratamento de
esgoto é constituida de lagoa facultativa seguida por 2 lagoas de maturagdo. O
dimensionamento destas lagoas ndo contempla a 22 etapa de implantagao.

Para tanto, tem-se o seguinte orgamento para a execugdo das obras, que totaliza
a valores de agosto de 2010, o0 montante de R$ 16.039.516,08:

Conforme ja citado, a manifestagdo de Interesse em Projetos de Parcerias Publico-
Privadas, nas Modalidades de Projetos de Concessdo Comum e Permissdo para O
Tratamento de Agua e de Efluentes Industriais para o Pélo Industrial do Pecém, recebida
pelo Governo do Estado do Ceard, especificamente pela Secretaria de Infraestrutura do
Governo do Estado do Cearda — SEINFRA, com o objetivo de prover solugdes para 0
abastecimento de &gua clarificada e filtrada, e de tratamento dos efluentes industriais e
domésticos gerados no Pdlo Industrial do Pecém e nas cidades de Sdo Gongalo do
Amarante e Caucaia, prevé investimentos da ordem de R$ 690.000.000,00. Na proposta
de investimentos é descrito que:

v O Pélo Industrial de Pecém ird demandar na sua primeira fase de expansado, 2,0
m3/s de dgua bruta, e ird gerar 0,45 m3/s de efluentes industriais, que serao
descartados por um emissario submarino;

v Quando em plena capacidade, a demanda por agua sera de 5,0 m3/s, e a geragao
de

v efluentes industriais de 1,0 m3/s;

v S3o de responsabilidade das empresas do Estado do Ceard, a distribuigdo e
fornecimento da dgua bruta para as industrias instaladas (COGERH) e a recepgao
e destinacdo dos efluentes industriais gerados (CAGECE);

v E ainda responsabilidade do Estado, o afastamento e o tratamento dos esgotos
domésticos gerados pelos municipios de Sdo Gongalo de Amarante e Caucaia,

assim como das industrias instaladas.
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v Cabera a cada indUstria, a transformacdo da dgua bruta em 4gua industrial, e pelo
tratamento dos efluentes industriais, dentro dos parametros exigidos pela
legislagdo ambiental.

Em parceria com as Empresas do Estado, a proponente indica a constituicdo de
uma Sociedade para o abastecimento de agua industrial, para o tratamento e destinagao
dos efluentes industriais e domésticos gerados no Pecém, e nas cidades de Sdo Gongalo
de Amarante e Caucaia.

Para tanto, sera de responsabilidade da proponente os seguintes intervengdes:

i. Estacdo de Tratamento de agua industrial (vazdo de 2,0 m3/s);

ii. Central de Tratamentos dos efluentes industriais (vazdo de 0,45 m3/s);
iii. Rede de distribuicdo de dgua industrial (vazdo de 2,0 m3/s);

iv. Rede de Coleta do esgoto doméstico (vazdo de 0,12 m3/s);

v. Estagdes de Tratamento de esgoto doméstico (vazdo de 0,12 m3/s), e
vi. Emissario Submarino (vazao de 1,5 m3/s).

O Total de investimentos a serem assumidos s30 0s que seguem; Investimentos ja

previstos:
v ede de distribuicdo de agua industrial: R$ 78 milhGes
v Rede de Coleta do esgoto doméstico: R$ 25 milhdes
v Estagdes de Tratamento de esgoto doméstico: R$ 10 milhdes
v Emissario Submarino (22. fase): R$ 240 milhdes.

9.2.1 INVESTIMENTOS ADICIONAIS PROPOSTOS PELO PROPONENTE:

v Estacdo de Tratamento de agua industrial: R$ 37 milhdes
v Central de Tratamentos dos efluentes industriais: R$ 300 milhdes

10. INSTRUMENTOS DE AVALIACAO E MONITORAMENTO

Com o intuito de definir uma base de referéncia para avaliagdo futura da evolugdo
da situacdo do sistema de saneamento no municipio, recomenda-se a utilizagao de um
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conjunto de parametros especificos indicadores do seu estado. Estes parametros devem
ser aplicados de forma sistematica, mostrando o progresso da execucdo do Plano,
avaliando a eficiéncia e a eficacia dos componentes do Sistema, além de verificar se sua
qualidade atende as Normas e aos padrodes vigentes e as expectativas dos usuarios.

S3o obrigatdrias as avaliagbes das aguas segundo a Resolugdo CONAMA n° 274,
de 2000, para o caso de contato primario e segundo a Resolugdo CONAMA n° 357, de
2005, para verificar o enquadramento aos padrdes de uso. Dentre esses parametros,
podem ser destacados alguns para a formagdo de indicadores especificos, geracao de
mapas tematicos e outros itens de avaliagdo e monitoramento. Pardmetros adicionais sao
sugeridos, como forma de enriquecer essa avaliagado.

Os indicadores adotados neste Plano, varios deles constantes nas avaliagdes
obrigatérias, sdo uma adaptacdo do Guia para a Elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento (2006). Foram elaborados a partir das publicagdes feitas pela CCRN em
2000 e pelo Ministério da Saide e a Organizagdo Pan-americana da Salde (OPAS) em
2004, e referem-se a realidade biofisica do municipio. Tais estudos sugerem indicadores
de estado para os seguintes aspectos:

v Recuperacdo e Prevencdo da Qualidade da Agua, garantindo o abastecimento de

Agua as PopulacBes e Atividades Econdmicas;

v Protegdo dos Ecossistemas Aquaticos e Terrestres Associados;
v Prevencdo e Minimizacdo dos Efeitos das Cheias, Secas e Acidentes de Poluicdo; e
v Valorizagdo dos Recursos Hidricos.

Para utilizar esses indicadores de estado é preciso, inicialmente, quantifica-los
através da realizagdo de diagndstico. Ao longo do tempo, em intervalos regulares e pré-
estabelecidos, se repete a operacdo. A comparacdo dos valores assumidos pelos
indicadores nessas medicdes periddicas dard uma idéia da evolugdo do municipio no que
diz respeito aos recursos hidricos e aos sistemas de saneamento.

Tabela 10-1: Indicadores para avaliar a Recuperacdo e Prevencdo da Qualidade da Agua

de abastecimento.
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Tema

Indicador

Poluicao Industrial

estimada em populacao equivalente.

Percentagem da contribuicao da poluicao industrial

Poluigao Difusa

- Concentragao de nitratos nas principais captacoes de

agua;
- Concentragao de fosfatos nas principais captagoes

de agua.

Outorga de langcamento de &aguas
residudrias

Numero de outorgas em vigor.

- Densidade de estacoes de amostragem ativas

Cursos de Agua

Monitoramento das Aguas (nema); ey
Superficiais - Percentagem de captacoes de aguas superficiais
monitoradas relativas ao numero total de captacoes de aguas

superficiais.
: . . Percentagem de estacoes de amostragem cuja
usidade Fisico- Quimics. dos classificagao pertence a alguma determinada classe,

segundo Resolugao CONAMA n° 357.

Estado de eutrofizagao de lagos e
reservatorios

Percentagem de lagos cujo estado é:
- Oligotréfico

Hipereutréfico - Ultra-oligotréfico

- Eutréfico

Mesotrofico

Qualidade da Agua nas Captagoes

Percentagem de captagoes monitoradas:

— Com aptidao para producao de agua para consumo

Superficiais destinadas ao Consumo
Continuacao.
Tema Indicador
HumMano (especiaiments importante para a rede secundaria, | hUMano;

que se encontra nos limites do municipio)

- Sem aptidao para producao de agua para consumo
humano.

Tabela 10-2: Indicadores para avaliar o Abastecimento de Agua as Populagdes e

Atividades Econdmicas.
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Tema Indicador

Qualidade da Agua Distribuida a
Populagao e a Industria

- Frequéncia das Andlises;

- % Violagoes dos Parametros de Qualidade
Cloro Residual;

- % Populacao Servida sem Tratamento.

Atendimento com Sistema de
Abastecimento as Populacoes e Industrias

- % Populagéo Servida (indice de Atendimento);
- % Industrias servidas com agua de reuso.

Recursos humanos da companhia
prestadora dos servigos

- Proporgao de profissionais de nivel superior;

- Proporgao de profissionais de nivel médio;

- Proporgao de profissionais de nivel técnico;

- Média da carga hordria anual destinada a

capacitagao de profissionais.

Capacidade do sistema

- Reservagao per capita;

- Capacidade de tratamento de agua;

- Percentual de 4gua consumida que é tratada;

- Disponibilidade de agua bruta para abastecimento
publico;

- Disponibilidade de agua de reuso.

Desempenho dos Sistemas de
Abastecimento as Populagoes e Industria

- % Perdas por Sistema;

- Ocorréncia de intermiténcia;

- % Elevatérias com sistema de geracao propria de
energia.

Abastecimento de agua ao setor

agricola

Eficiéncia da utilizacao da agua na irrigacao.

Tabela 10-3: Indicadores para avaliar a Protecdo dos Ecossistemas Aquaticos e

Terrestres
Associados.

Tema

Indicador

Situacao dos Sistemas Léticos

Situagao dos cursos de agua ou segmentos com
elevada biodiversidade com interesse conservacionista.

Situacao dos Sistemas Lénticos

Estado tréfico dos lagos.
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Continuagao.
Tema Indicador
Situacao do Estudrio Area do estudrio em estado natural.
Situacao das Praias Avaliagoes conforme Resolugao CONAMA n® 357.

- Proporgao das areas de preservagao ambiental;

. - Proporgao de loteamentos irregulares reurbanizados;
0 \ : :

e - Proporgao da drea de risco (enchentes,

deslizamentos de encosta, e outros) desocupadas.

Tabela 10-4: Indicadores para avaliar a Prevengdo e Minimizagdo dos Efeitos das Cheias,
Secas e Acidentes de Poluicao.

Tema Indicador
’ - Frequéncia;
Estiagem - Existéncia, ou nao, de plano de contingéncia.
- Frequéncia;
Acidentes de poluicao - Area afetada;

- Existéncia, ou nao, de planos de emergéncia.

- Areas com baixa cobertura de coleta ou com
estrutura (sistema de coleta) de limpeza publica ausente;

- Sistemas de disposicao final de residuos urbanos
(lixao, aterros, dreas de transbordo) que possam acarretar
Residuos solidos riscos quimicos e biolégicos;

- Vetores, e animais pegonhentos;

- Areas potenciais para proliferacao de vetores €
abrigos de animais peconhentos (associar com 0s
mapeamentos de risco existentes)

- Areas com histérico  anterior  de
desabamentos/enchentes;
Diagnostico de risco social e - Populagoes que vivem em encostas e préximo a
ambiental cursos d'agua;
- Adensamentos populacionais;
- Mapas de risco social quando disponivel;

Tabela 10-5: Indicadores para avaliar a Valorizagdo dos Recursos Ambientais. A/
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Tema

Indicador

Valorizagao dos Recursos Hidricos

- Produgao de Energia Hidrelétrica;
- Praias lacustres/fluviais com infraestrutura para

Continuagado.

Tema

Indicador

visitantes;

- Areas aptas para Pesca e Piscicultura;
- Areas destinadas a pratica de esportes nauticos;
- Extensao das Vias navegaveis.

Educagao Ambiental

(palestra, aula, distribuicao de informativos, etc.)
relacionado a saneamento;

distribuicao de informativos, etc.) relacionado a
saneamento.

- Instituicoes de Ensino que abrigaram evento

- Associagoes que abrigaram evento (palestra, aula,

Economia de Recursos

de dgua (reuso, captacao de agua de chuva, etc.);

- Domicilios/Edificagoes com programa de economia

- Industrias que adquirem agua de reuso.

11. ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

11.1. INTRODUCAO

Conforme a Resolugdo 001/86 do CONAMA, “considera-se impacto ambiental
qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas

que, direta ou indiretamente, afetam:

I. A salde, a seguranga e o bem-estar da populagao;

I11. A biota;

I1. As atividades sociais e econdmicas;
IV. As condigOes estéticas e sanitarias do meio ambiente; [C

V. A qualidade dos recursos ambientais.”
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ictérica aguda, sindrome hemorragica aguda, sindrome respiratéria aguda, sindrome
neuroldgica ou outras sindromes.

Conforme conjunto de Leis sobre Vigilancia de saide devera ser utilizada a Ficha
de Notificagdo do SINAN (disponivel em http://dtr2004.saude.gov.br/sinanweb/). No
caso da ocorréncia destes agravos ou surtos, as fichas de notificagdo individual deverdo
ser, preferencialmente, digitadas e transferidas diariamente, por meio magnético, ao
nivel hierarquico superior, conforme fluxo de dados do SINAN;

As Secretarias Estaduais de salde deverdo receber diariamente os lotes destes
municipios. Apds 0 recebimento dos lotes dos municipios em estado de emergéncia, a
Secretaria Estadual de Salde devera enviar imediatamente o lote de transferéncia para o
Ministério da Salde, sem prejuizo do envio de lotes regulares, de acordo com o
calendario de envio de arquivos do SINAN.

Os dados relativos as fichas de investigacdo deverdo ser digitados, apos o
encerramento dos casos, de acordo com os prazos definidos para encerramento dos
mesmos. Portanto, a entrada de dados relativos as informagdes da ficha de notificagdo
devera ser feita imediatamente, independentemente da ficha de investigagao.

Caso haja dificuldades inerentes a inclusdo e transferéncia de dados, indica-se o
acompanhamento da notificacdo de casos de leptospirose e doenga diarreia aguda por
meio da Planilha de notificacio de casos e Obitos para municipios em estado de
emergéncia (disponivel em http://dtr2004.saude.gov.br/sinanweb/), devendo ser enviada
diariamente as Secretarias Estaduais de Salde, e estas deverdo informar imediatamente
a SVS, por meio do correio eletrnico notifica@saude.gov.br, telefones: (0XX61) 3153318
/ 3153658 ou fax simile (0XX61) 3153657, sem prejuizo do registro imediato das
notificacdes pelos procedimentos rotineiros do SINAN. A Vigilancia Epidemiol6gica (VE)
do municipio devera enviar relatérios periddicos didrios (ou no minimo semanais) para a

empresa/érgdo responsavel visando subsidiar a tomada de decisbes. Esta deverd
elaborar relatérios periddicos para os niveis hierdrquicos superiores;
A instancia central da VE dos municipios e estados devera elaborar notas técnicas com
base nos dados recebidos e fazer uma divulgagdo ampla para érgdos de imprensa,

populagdo e servigos de saude.
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v Enfermidades transmitidas por vetores cujo ciclo biolégico, na fase larvar, ocorre

na agua, como a Maldria (transmitida por mosquitos do género Anophelis) e a

Febre Amarela (transmitida por mosquitos do género Aedes);

v Riscos derivados de poluentes quimicos e radioativos, geralmente carreados para

a

v agua por efluentes e esgotos industriais e por pesticidas de uso agricola;
v Riscos derivados de produtos perigosos, como 0 mercurio, utilizados nas
atividades de garimpagem.

Acidentes quimicos podem causar contaminagdo de tal magnitude que deixa varias
cidades sem acesso & 4gua para o atendimento de condigdes bésicas da populagao,
como aquele ocorrido em 29 de margo de 2003, no municipio de Cataguazes - MG,
envolvendo o rompimento de uma barragem de residuos contendo substancias quimicas
perigosas que atingiu o Rio Pomba e Paraiba do Sul (MMA, 2004).

Dentre as doengas veiculadas pela agua contaminada, ha que destacar:

v A cdlera, a disenteria bacilar, a amebiase, as febres tiféides e paratifoide, a
poliomielite, a hepatite A, a leptospirose, as gastrenterites provocadas por

salmonelas, shiguelas e outros germes patdgenos.

Caso sejam constatadas, Unidades notificadoras deverdo informar, de forma
imediata, a ocorréncia de:
v Casos suspeitos de acidentes por animais pegonhentos, colera, hepatites virais (A
e E), febre tifide, leptospirose e doenga meningocécica e meningite por

Haemophilus influenzae.
v Surtos para as doencas que ndo constam na lista de notificagdo compulsdria ou

agravos inusitados de pelo menos dois casos epidemiologicamente vinculados.

A notificagdo destes casos deverda ser realizada por meio da abordagem
sindrémica, de acordo com as seguintes categorias: sindrome diarreica aguda, sindrome
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As agbes para emergéncia e contingéncias serdo tomadas pelo Poder Plblico ou

com sua anuéncia, em casos fundamentados em que se verifiquem situagoes de risco
e/ou perturbagdo da ordem e salde publica, bem como causem ou possam causar dano

ao meio ambiente.

Em situagbes criticas de quaisquer componentes do Saneamento Basico, deve ser

estimado o tamanho da populagdo sob risco e sua distribuigdo por area geografica, bem
como avaliar os riscos relativos a saneamento.

11.3.

% %N S S

RISCOS A SEREM COMBATIDOS

Dissolvida na 4gua pode-se encontrar varias substancias e compostos, como:
Substancias calcarias e magnesianas, que tornam a agua dura;

Substancias ferruginosas, que mudam a cor e as caracteristicas da agua;
Substéncias e produtos resultantes das atividades humanas, como efluentes e
residuos industriais, agrotdxicos e outros produtos quimicos que a tornam
imprépria para 0 consumo;

Residuos sdlidos e produtos resultantes da mineragdo, inclusive metais pesados,
como 0 mercurio e o arsénico.

A agua também pode carrear em suspensao materiais como:

Particulas finais do terreno, responsaveis pela turbidez da mesma;

Substancias laminadas, como as algas, que modificam seu cheiro e sabor;
Organismos patogénicos transmitidos pelo homem, como virus, bactérias,
protozoarios e helmintos causadores das chamadas doengas de contaminagdo
fecal.

Os riscos para a salde, relacionados com a agua sdo relacionados a doengas de
veiculagdo hidrica, e a produtos quimicos perigosos:

Riscos relacionados com a ingestdo da dgua contaminada por agentes biolégicos,
como virus, bactérias, protozoarios e helmintos;

Riscos relacionados com a penetracdo de helmintos que vivem na dgua, através
da pele, como o Schistosoma mansoni;
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Para minimizar a probabilidade de ocorréncia dessas situagdes criticas, devem ser
adotados principios para orientar os responsaveis pelas atividades que possam

representar potencial risco de impacto.
Dentre esses principios, 0 MMA em seu Documento para Discussdao do P2R2

destaca o Principio 15 da Declaragdo do Rio de Janeiro, de 1992, que dispensa a certeza
cientifica absoluta para a adogdo de medidas destinadas a proteger o meio ambiente de
danos sérios ou irreversiveis. Este Principio, segundo o mesmo Documento, faz parte da
Carta da Terra de 1997 e da Convengao sobre

Mudancas Climéaticas, ratificada pelo Brasil em 1994.

Estd previsto na Lei 11.445 que ages para emergéncias e contingéncias fazem
parte da brangéncia minima do plano de saneamento bésico (Art. 19, inciso IV), inclusive
com racionamento, se necessario (Art. 23, inciso XI). Segundo o Art. 40 da mesma Lei,
os servicos poderdo ser interrompidos pelo prestador em situagdes de emergéncia que
atinjam a seguranga de pessoas e bens (Inciso I).

O Plano de atendimento para situacdes de emergéncia visa mitigar os efeitos de
acidentes em qualquer um dos servicos de saneamento basico. Os acidentes devem ser
documentados, para formacdo de um histérico. Assim sera possivel verificar recorréncias
dos eventos, além de condutas e procedimentos que possam Ser aprimorados, €
gradualmente reduzir o nimero de agdes emergenciais. As acdes para atendimento
dessas situagBes devem ser rapidas e eficientes e serem realizadas por equipes

especializadas.

11.2. COMPETENCIAS

No Brasil, prevalece o regime de descentralizagdo territorial e politico-
administrativa, pela forma federativa de governo. Assim, a distribuicdo de competéncias
é operada entre a Unido, os Estados e os Municipios. Entre as competéncias comuns aos
trés niveis de governo, encontram-se o cuidado da salde e assisténcia publica, a
protecdo do meio ambiente e o combate a poluigdo em qualquer de suas formas (MMA,

2004).
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11.4. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA RELATIVAS AO
ABASTECIMENTO DE AGUA

Os principais problemas relativos a distribuigdo e consumo de agua podem

acontecer em qualquer uma das etapas do processo:
v Captacao e aducao;
v Tratamento;
v Distribuigdo.

Eventuais faltas de agua e interrupgbes no abastecimento podem ocorrer, por
manutencdo do sistema, eventualidades, problemas de contaminagao, falhas no sistema,
dentre outros.

Dependendo de qudo critica é a situagdo de escassez ou da abrangéncia da
contaminacdo de recursos hidricos, pode ser necessaria a adogdo de racionamento,
declarada pela autoridade gestora de recursos hidricos. Segundo o Art. 46 da Lei 11.445,
o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de
cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestagao do
servico e a gestdo da demanda. Para suprir a populagdo da quantidade minima
necessiria de agua, deve-se fazer um abastecimento emergencial. A dgua entdo €
coletada em pontos de suprimento de agua distantes e transportada em viaturas
cisternas até os depdsitos locais, sendo distribuida para a populagdo. Estes tanques
podem ser construidos muito rapidamente utilizando-se lonas ou plasticos
impermeabilizados. Os pontos de suprimento de agua devem fornecer agua de boa
qualidade e a dgua pode e deve ser desinfetada, durante o transporte. Um método facil
de desinfeccdo é diluir o conteido de uma garrafa de dgua sanitaria, por viatura cisterna
de 10 metros cubicos de agua.

Segundo a Secretaria Nacional de Defesa Civil, os sistemas de captagao,
tratamento, aducdo, distribuicio e consumo de agua potdvel sdo vulnerdveis as
contaminag®es acidentais ou mesmo intencionais, que podem ocorrer de forma subita ou

gradual, e colocar em risco a salde e o bem estar das populagdes abastecidas. Nao
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existem redes de distribuicdo absolutamente estanques, os riscos de contagio da agua
encanada, pela dgua existente no lengol fredtico, estdo sempre presentes. Para que a
dgua do fredtico adentre no encanamento danificado, é necessario que a pressdo
hidrostatica do freatico supere a da rede de distribuicdo, provocando uma inversao do
gradiente de pressdes. Essa situagdo ocorre nas interrupgdes do fluxo de dgua potavel.
Quando o surto é circunscrito @ um pequeno foco, € necessario considerar que a
contaminacio da dgua tenha ocorrido em cisternas e caixas d'agua. As cisternas e caixas
d'agua devem ser muito bem vedadas, para funcionarem como reservatorios estanques
devem ser inspecionadas a intervalos regulares e, quando se tornar necessario devem
ser muito bem limpadas e desinfetadas.

A vigildncia epidemiolégica permite caracterizar o surgimento de um surto
epidémico de doencas veiculadas pela &gua. A partir da constatagdo do surto, a
investigacdo epidemioldgica minuciosa permite definir as principais causas do problema,
assim como os reservatdrios de agentes infecciosos, os hospedeiros, as fontes de
infeccdo e os mecanismos de transmissdo. O controle de qualidade da agua é da
competéncia dos 6rgdos de vigildncia sanitdria, enquanto que os poluentes quimicos e
radioativos sdo controlados pela vigilancia ambiental.

Eventualmente, podem ser alocados recursos financeiros, provenientes do erario,
de financiamentos em geral, de concessBes plenas ou parciais, ou de parcerias publico-
privadas na forma da lei.

Quando a falta de dgua é consequéncia de falta de energia elétrica, sistemas de
geracdo autdnoma de energia em elevatdrias estratégicas podem solucionar o problema.

Os procedimentos a serem adotados em caso de acidente ou desastre sao 0s
seguintes:

Colocar a rede novamente em condigdes de uso, no mais curto prazo possivel;

Mapeando os sistemas de abastecimento de agua, solucbes alternativas coletivas
e individuais quanto a sua vulnerabilidade,

Avaliando a situacdo de mananciais e bacias hidrograficas afetadas e que possam

ser usadas alternativamente para atender a populagao afetada;
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Realizando diagnéstico da qualidade da agua para consumo humano, o qual,

devido ao cardter emergencial, deverd priorizar as andlises de cloro residual e E. coli ou

coliformes termo tolerantes;

v

Avaliando a necessidade de aumentar a concentracdo de cloro residual e elevar a
pressdo do sistema de abastecimento de agua;

Indicando a utilizacdo de solugBes alternativas de abastecimento, no caso dos
mananciais normalmente utilizados terem sido contaminados por substancias
perigosas;

Se necessario, utilizar equipamentos portateis, em carater provisério, enquanto se
providencia a recuperagao dos sistemas de abastecimento;

As Unidades de Engenharia do Exército sdo equipadas com aparelhagem portatil
de filtragdo sob pressdo e de cloragdo da dgua e tem todas as condigbes para
apoiar os 6rgaos locais de Defesa Civil, quando solicitado.

Monitorar em conjunto com os dérgdos/instituicdes de meio ambiente 0 processo
de limpeza e recuperacdo de areas afetadas por produtos quimicos, utilizando
sempre equipamentos de prote¢do individual, para evitar acidentes toxicolégicos.
E necessario lembrar que algumas substincias quimicas reagem com a agua e

formam gases e vapores tdxicos, sem cor nem odor, mais densos que O ar que se

acumulam nas zonas baixas, onde as pessoas respiram;

Na existéncia de &reas caracterizadas por contaminagdo quimica restringir o

acesso por parte da populagdo na area afetada;

11.5. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA RELATIVAS AO SISTEMA DE
ESGOTO

No caso do esgoto, o principal motivo de interrupgdo dos servigos € o vazamento,

que pode ocorrer, entre outras razbes, por paralisagdo de elevatdrias e entupimentos.

A primeira medida seria acionamento imediato de uma equipe para atendimento

emergencial. Como a producdo de esgoto esta diretamente relacionada ao consumo de

Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo do Amarante — Estado do Ceara
Rua Ivete Alcéntara, n® 120 — Cep. 62.670-000 — Sdo Gongalo do Amarante — CE



180538308 8°%00880°%02000°200000°2008000029000090080

STamto,
' GOVERNO DE 100 5
’ SAO GONCALO D
DO AMARANTE sintoef
ESTADO DO CEARA

GOVERNO MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE

agua, outra medida possivel é a emissdo de alerta para contengdo do consumo €, Caso
nao seja suficiente, partir para o racionamento.

De forma analoga & dgua, quando a paralisagdo da elevatéria é consequéncia de
falta de energia elétrica, sistemas de geracdo auténoma de energia podem soluciona-lo.
Os procedimentos a serem adotados em caso de acidente sdo o0s seguintes:

v Identificar areas com estrutura danificada;
v Identificar abrangéncia da area afetada;
v Identificar se ha casos de contaminacio; em caso afirmativo, encaminhar para

6rgdo de salde, para os procedimentos indicados.

11.6. ACOES EDUCATIVAS E PREVENTIVAS - INFORMAGAO PARA A
POPULAGAO

Identificam-se duas estratégias de informagdo a populagdo: a informagdo para
alerta e a educacdo em salde. A primeira tem a fungdo de comunicar os fatos para
alertar a populacdo quanto aos riscos imediatos, dirimir o panico e restabelecer a ordem.
A educacdo em salde visa & divulgagdo dos conhecimentos relativos as medidas que
possibilitem a protecdo da saude individual e coletiva.

Cabe & empresa responsavel pelos servigos de dgua e esgoto, e a Prefeitura
Municipal, por parte dos residuos e drenagem urbana, elaborar e divulgar notas a
imprensa, além de material informativo para educagdo em salde, periodicamente, €
sempre que julgar oportuno.

Faz-se necessario desencadear campanhas educativas em articulagdo com as
instituicdes de ensino, com vistas a sensibilizar e mobilizar a comunidade para a
mudanga de comportamento em relagdo as causas e as medidas de protegao.

Uma dessas medidas é a limpeza dos reservatérios, necessaria pelo fato da rede
de distribuicdo de agua frequentemente apresentar vazamentos. O sistema domeéstico de
armazenamento de agua pode ser contaminado, sendo preciso efetuar sua desinfecgao.
Se faltar 4gua nos canos, os locais de vazamentos permitem a entrada de agua poluida

na rede, contaminando os reservatorios.
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12. HIERARQUIZAGCAO DAS AREAS DE INTERVENGAO PRIORITARIAS

Como politica de saneamento municipal, considerando-se todo o espago urbano a
ser contemplado pelo Plano, principalmente quando se tem como foco de maior
relevancia os aspectos socioambientais, ha que priorizar as agdes em programas
emergenciais e que eles sejam tratados como de intervengdo prioritaria, com destaque a
drenagem urbana, ao abastecimento de dgua, o esgotamento sanitario e a coleta e
destinacao final de residuos sdlidos.

Em funcdo de os assuntos terem competéncias distintas, cabe ao Executivo
Municipal realizar as articulagdes necessarias com os Poderes Publicos Estadual e
Federal, representados pelos 6rgdos afins e relacionados com o saneamento basico e
meio ambiente, no sentido de serem elaborados programas de investimento, que
deverdo conter fundamentacdo técnica e metas bem definidas, associadas a um
cronograma fisico-financeiro viavel de ser realizado com sucesso.

Independentemente de esse tema ser, em qualquer época, relevante e merecedor
de toda a atencdo dos Poderes Plblicos constituidos, ha que se registrar a existéncia de
um componente externo de grande importdncia, ou seja, o Complexo Portuario e
Industrial do Pecém, que requerera uma série de intervengoes.

O compromisso firmado para a construgdo do complexo entre as esferas de
governo, além de traduzir a vontade e o apoio unificado dos lideres dos trés niveis —
federal, estadual e municipal — também focaliza as agbes e os investimentos para O
alcance das metas, objetivos e ideais.

As intervencBes e investimentos propostos pretendem gerar legados significativos
para S3o Gongcalo do Amarante e sua populagdo. Nesta conjuntura, a priorizagdo das
areas de intervencgdes deste Plano, seus entornos e demais areas de influéncia direta e
indireta, deve ser coincidente com aquelas de interesse para a viabilizagdo e 0 sucesso

do complexo portudrio.

13. CONTROLE SOCIAL
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O Controle Social de um Plano de Saneamento € um instrumento de suma
importancia para a populagdo, pois através dele fica garantido que o plano sera seguido
e praticado de forma correta e com total transparéncia. Além disto, este instrumento
também disponibiliza para a sociedade os dados referentes aos servigos de saneamento
prestados para a populagao.

O Artigo 2° da Lei Nacional de Saneamento Basico (Lei 11.445/2007) estabelece
12 (doze) principios fundamentais que deverdo servir de base para 0s servigos publicos
de saneamento basico. Entre estes principios estd o Controle Social (inciso X), definido
na propria lei como: “conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informacBes, representacbes técnicas e participagdes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados aos servigos
publicos de saneamento basico”.

De acordo com o capitulo VIII dessa lei, referente a participagdo de orgaos
colegiados no controle social, o controle social dos servicos publicos de saneamento
basico poderd incluir a participacio de 6rgdos colegiados de carater consultivo,
estaduais, do Distrito Federal e municipais, assegurada a representagdo dos titulares dos
servicos, de drgdos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico, dos
prestadores de servicos publicos de saneamento basico, dos usudrios de servigos de
saneamento bdasico e de entidades técnicas, organizagdes da sociedade civil e de defesa
do consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico.

Ainda de acordo com este capitulo, as fungdes e competéncias dos Orgaos
colegiados a que se refere o caput deste artigo poderdo ser exercidas por 6rgaos
colegiados ja existentes, com as devidas adaptagdes das leis que os criaram. Porém, no
caso da Unido, a participacdo a que se refere o caput deste artigo sera exercida nos
termos da Medida Provisoria no 2.220, de 4 de setembro de 2001, alterada pela Lei no.
10.683, de 28 de maio de 2003.

A resolugdo 25 do Conselho das Cidades aborda esta questdo de participagdo
popular, e trata da gestdo do processo de elaboragdo, implementagdo e execugdo do
plano, garante a diversidade na participagdo deste processo, a realizacdo de audiéncias
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pUblicas, ampla divulgagdo do material elaborado em midias de grande veiculagdo e
publicacdes oficiais, e o estimulo da participagdo dos mais variados componentes da
sociedade como um todo, tornando o plano, um documento extremamente participativo.

Outra questdo de enorme importancia, de acordo com 0 Ministério das Cidades, é
o fato de que Plano Municipal de Saneamento pertence ao municipio e ndo a
administragdo. Desta forma, a participagdo da comunidade na elaboragao e
desenvolvimento dos trabalhos tem o potencial de torna-la agente efetivo da
manutengdo das diretrizes previstas.

No entanto, cabe ressaltar que a participagdo da sociedade € necessaria, mas nao
é o suficiente. Todas as contribuigdes e envolvimentos da populacdo deverdo passar por
uma filtragem critica dos técnicos do setor, pois sem esta filtragem, todas as
contribuicBes realizadas poderdo se diluir em contradigdes sem atingir nenhum resultado
satisfatorio. A participacio da sociedade ndo diminui a responsabilidade dos técnicos,

muito pelo contrério, torna sua tarefa ainda mais complexa.

14. PLANO DE INVESTIMENTOS

’

Para a efetiva elaboracdo de um Plano de Investimentos, € imprescindivel ndo
apenas um sdlido conhecimento dos problemas a serem enfrentados, mas um
embasamento técnico firme que aponte uma alternativa de solugdo verdadeiramente
estudada. Para tanto, deverdo ser desenvolvidos projetos para os temas contemplados
neste Plano de Saneamento. Esta é uma premissa, quando se objetiva selecionar
solucbes técnicas que melhor se apresentem sob o aspecto econdmico. Este
condicionamento frisa-se, é imperioso em fungdo da falta de dados e informagGes que
permitam um planejamento adequado as necessidades de investimento.

Os projetos referenciados compreendem o conjunto de elementos necessarios e
suficientes, com nivel adequado de precisdo, para caracterizar as obras, 0s servigos ou 0
complexo de obras e servicos para uma solugdo adequada. Estes deverdo ser
devidamente acompanhados, analisados e aprovados. O nivel de detalhamento requerido
nesta etapa é aquele que possibilite a avaliagdo do custo do empreendimento. O método
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a ser utilizado, quando couber, é o de comparar solugdes alternativas para garantir que
todos os estudos, as demandas, 0s custos, os beneficios e a economia sejam realizados a
um nivel similar de dados e analises. O propdsito dos projetos sera o de eliminar aquelas
idéias e situacBes alternativas que ndo merecem consideragdo. Um dos critérios diretores
para a selecdo ou a eliminacdo de um estudo serd o econdmico. Entdo, o projeto
desenvolvido com o maior valor presente liquido (VPL) sera recomendado e os com
menores VPL eliminados.

As taxas internas de retorno (TIR) e a relagdo beneficio-custo serdo diretrizes para
uma rapida determinacdo da solucdo que merecerd maior consideragdo. Esta abordagem
comparativa sobre o planejamento é a maneira mais segura de garantir que o projeto
indicado tenha a maior possibilidade de sucesso. A andlise comparativa ndo € uma
ciéncia exata, mas uma ferramenta de planejamento confidvel que garante que a
alternativa permanega relativa, em termos de justificagdo econémica. Quando os fatores
sociais e ambientais merecem permutas econdémicas, o projeto assume outra dinamica,
contudo, em nosso caso, haverd uma conjuncdo favoravel desses fatores com a solugdo
de melhor condigdo econémica.

A menos que tenha tido omissdes drasticas, uma natureza comparativa de estudos
e de decisBes resultantes jamais anula a solugdo técnica selecionada. Uma tabela de
séries comparativas é uma ferramenta que os responsaveis pela tomada de decisdes
podem utilizar para determinar 0 quanto que ndo se deve tentar economizar, para que
certos valores sociais, culturais e ambientais ndo sejam perdidos.

Sem uma série de alternativas razoaveis, 0 processo de planejamento ndo serd
vélido e as decisdes podem ser mal tomadas em detrimento dos interesses locais. O
bem-estar econdmico ainda é a mola propulsora do desenvolvimento e a qualidade do
planejamento determina a maneira em que 0s recursos escassos de uma sociedade
devem ser melhor alocados.

A partir dos dados a serem apresentados nos projetos, proceder-se-a a escolha da

solugdo de minimo custo.

15. SUSTENTABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA
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15.1. FLUXO DE CAIXA

Um fluxo de caixa correspondente aos componentes deste Plano deve ser
elaborado, com vistas a melhor alternativa para gestdo dos servigos. Este fluxo
abrangerd um periodo de 20 anos ou mais, com o intuito de oferecer uma maior
atratividade no caso do interesse de concessdo dos servigos, alternativa que deve ser
pensada caso decida-se de fato buscar uma solucdo sustentdvel e definitiva para a sua
universalizagao.

As premissas adotadas e o fluxo de caixa dai decorrente irdo mostrar as condigdes
minimas presentes para a viabilidade da prestagdo dos servigos, conforme preconiza a
Lei 11.445/07. Na indisponibilidade de projetos para a obtengdo de dados precisos
visando os investimentos, deverdo ser elaboradas estimativas com base em dados nas
projecdes populacionais, com a utilizagdo de valores médios comumente adotados em
componentes de mesmo porte e fungdo. Assim sendo, serdo considerados O0s
investimentos temporais, impostos, outorga, perdas, custos operacionais, inadimpléncia,
faturamento, arrecadacdo e financiamento. Com base nas premissas adotadas, um
quadro relativo ao fluxo de caixa sera montado, onde uma taxa interna de retorno

devera merecer destaque, para efeito de andlise de atratividade.

15.2. ESTRUTURA TARIFARIA

Todas as empresas Concessiondrias ou Prestadoras de Servigos de Saneamento no
Brasil utilizam-se da tarifacdo diferenciada por configurar-se num instrumento capaz de
produzir a racionalizagdo do uso da agua em todos os niveis de consumo e promover a
universalizacdo na prestagdo destes servigos. Tal pratica encontra respaldo legal na Lei
11.445, de 07/01/2007. Nessa concepgao da-se prioridade ao aproveitamento da agua
para fins de consumo humano e higiene, restringindo desperdicios com a elevagao

tarifaria proporcionalmente ao incremento do consumo.
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Essa racionalizacdo é fundamental para o setor de saneamento, uma vez que
incorpora fatores impactantes para o melhor aproveitamento dos recursos hidricos e
compara a minimizagdo da geragao de efluentes.

Neste raciocinio, a tarifa “progressiva” é um instrumento de politica publica que
vem fornecer tarifas mddicas aos consumidores menos abastados facilitando o acesso ao
servico para as diversas classes sociais, preservando os principios da modicidade,
qualidade, continuidade e eficiéncia, garantindo a cobertura dos custos de operagdo e
capacidade de investimentos requeridos. A possibilidade desta politica advém do fato de
se praticar nas faixas de consumo mais altas, tarifas progressivas indispensaveis a
compensacao da perda incorrida na primeira faixa.

Essa pratica denominada tarifa progressiva é claramente um subsidio cruzado
onde os usuarios de maior consumo subsidiam os menos favorecidos, classificados como
usuarios de menor consumo.

S30 varios os aspectos que devem ser considerados com relagdo a relevancia da
questdo tarifaria nos procedimentos e rotinas de uma empresa ou 6rgdo prestador de
servicos que repassem aos clientes seus custos, que é a forma em geral como sao
calculadas as tarifas.

Uma empresa para prestar servicos publicos precisa, em primeiro lugar, fazer os
investimentos necessarios em ativos permanentes que se constituem nos sistemas. No
caso do abastecimento de dgua, por exemplo, desde a captagdo de 4gua até a ligagdo
predial. Para opera-los, incorre em custos de operagdo e manutencdo. Para gerenciar 0
funcionamento ha custos administrativos e comerciais, com graus de complexidade
variaveis de acordo com o seu porte. Para suportar a demanda de investimentos ha os
custos financeiros. Na outra ponta encontra-se 0 mercado, traduzido por uma clientela
variada, com diferentes tipos de atividades e um perfil diferenciado também no que se
refere as condigbes socioecondmicas.

Procurar o equilibrio entre os dois componentes do célculo tarifario, custos e
mercado é o grande desafio da empresa. Isso requer uma permanente busca de
processos de aperfeigopamento e modernizagdo do gerenciamento administrativo
comercial e operacional, interligados pela competente gestdo de recursos financeiros.
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Se de um lado, solucdes para redugdo de custos sdo importantes, por outro a
ampliacdo do mercado ou a sua maximizagdo em termos de retorno financeiro, traduzido
em bem-estar social, melhorando a qualidade de vida das populagdes, passa a ser
também de fundamental importancia para o alcance dos objetivos de um prestador de
servigos publicos.

Na escala que o setor de saneamento alcangou, solugdes internas ja se tornam
possiveis. Isto se traduz na capacidade de geragdo de recursos financeiros, através de
suas proprias operagdes, capaz de suportar a realizagdo de alguns investimentos com
recursos proprios ou de demonstrar condigbes de obtencdo de empréstimos dando
contrapartidas e pagando o servigo da divida.

S30 necessarias, no entanto, profundas alteragdes na mentalidade sobre o setor.
A geracdo interna de recursos em quantidade suficiente para proporcionar um maior
grau de autonomia, representa um avango nas relacdes de administracdes diretas e
indiretas, reduzindo ou eliminando a forte ingeréncia politica que tem sido a tonica do
setor e que tem trazido enormes prejuizos quando se trata de promover a eficiéncia e a
eficacia, através de programas de aumento de produtividade e qualidade.

Uma nova postura se faz necessaria. O aumento da autonomia dos niveis
gerenciais, sem perder de vista 0s objetivos sociais, resultara certamente em
procedimentos comprometidos com resultados, dentre os quais se encontra a cobrancga
de tarifas justas e compativeis com o poder aquisitivo das populagbes, com servigos

confidveis e de qualidade.
15.3. CALCULO TARIFARIO SOB O ENFOQUE FINANCEIRO

Para a determinacdo da tarifa média ou do nivel tarifario médio que se pretenda
alcancar algumas equagdes devem ser compostas. A primeira delas é a equagao do custo

dos servicos, que se apresenta da seguinte maneira: A/

CS = DEX + DPA
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onde:

CS = Custo do Servico;

DEX = Despesas de Exploracdo (composta pelas despesas de pessoal, despesas de
material, despesas de servigos de terceiros, despesas gerais e despesas fiscais), e

DPA = Depreciagdes (recuperagdo de unidades, equipamentos e veiculos), Provisdes e
AmortizagGes (compostas por imobilizagdes técnicas, crédito de contas a receber e ativo
diferido).

Obtido o custo dos servicos, a equacdo seguinte € relativa ao calculo da tarifa
média aplicavel, que devera gerar um montante de receita suficiente para garantir o
alcance das metas de geracao de recursos.

Os recursos internos gerados deverdo se destinar a cobertura do referido custo,
com uma remuneracdo do investimento compativel com as necessidades financeiras de
pagamento do servico da divida, no minimo e de aplicagdo em investimentos em obras,

isoladamente ou como contrapartida
de empréstimos. Assim, consideradas as definigbes ja apresentadas, tem-se que:

Tm=CS/ Vf
onde:

Tm = Tarifa Média Geral;
Vf = Volume Faturado em m3.

16. CONDICOES DE ATRATIVIDADE E EQUILIBRIO ECONOMICO E
FINANCEIRO

A prestacdo de servicos de saneamento pode ser considerada como
empreendimento passivel de ser realizado quando aponta uma Taxa Interna de Retorno -
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TIR minimamente atrativa, a qual devera ser apresentada no quadro do fluxo de caixa. O
empreendimento, neste caso, poderd ser operacionalizado pelo préprio municipio ou
através de Concessionaria privada mediante contrato de concessdo, no qual em um
processo licitatério, bastante amplo, surja alguma empresa com capacidade comprovada
e interessada em correr o0s riscos da atratividade, apostando no crescimento futuro do
municipio.

A condigdo de equilibrio econdmico-financeiro é atingida quando as receitas de
uma empresa sdo suficientes para cobrir as despesas e remunerar o capital investido,
seja proprio ou de terceiros. Desta forma, a receita considerada de equilibrio, decorrente
da tarifacdo dos consumos nas diversas faixas, € aquela que permite um resultado
financeiro maior que os custos e despesas totais da Concessdo, de modo que seja
possivel remunerar o capital investido.

Uma Concessdo Publica, em especial de servigos de saneamento, deve apresentar
custos e despesas operacionais eficientes, além de receitas de equilibrio que sejam
produzidas a partir de investimentos adequados, de forma que 0s servicos sejam
prestados visando o perfeito atendimento ao consumidor. Em caso contrario, 0s
investimentos estariam sendo inadequadamente remunerados e a ineficiéncia
operacional e empresarial estimuladas.

Portanto, é importante que a andlise econdmico-financeira tenha por base um
Valor Presente Liquido (VPL) positivo, por meio da metodologia do Fluxo de Caixa
Descontado, calculado com base na taxa de retorno exigida pelo investidor, considerando
os riscos envolvidos. Essa taxa de retorno, denominada de Taxa Minima de Atratividade
(TMA), pode ser representada pelo WACC, conforme mostrado a seguir.

O custo de capital de uma Concessionaria sera estimado pelo método do Custo
Médio

Ponderado do Capital (CMPC), que também utiliza a sigla em inglés WACC
(Weighted Average Capital Cost).

No fluxo de caixa, sera calculada a TIR da Concessdo como empreendimento para
o periodo de 20 anos ou mais. A Taxa Interna de Retorno - TIR nada mais € que a taxa
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de juros que torna o VPL de um fluxo de caixa igual a zero, desde que haja receitas e
investimentos envolvidos.

Para que um fluxo de caixa seja considerado vidvel, ha a necessidade da TIR ser
maior que a TMA, cuja composicdo depende de varios fatores inerentes aos investidores,
principalmente os riscos envolvidos e percebidos.

Torna-se necessdria a definicdo do custo de capital da Concessiondria, que sera
utilizado como a taxa minima de atratividade (TMA) para o célculo do indicador do Valor
Presente Liquido (VPL), bem como para comparagdo com a Taxa Interna de Retorno
(TIR) do fluxo de caixa da Concessao.

A teoria da regulacdo econdmica preconiza que a taxa de retorno exigida deve
compensar adequadamente os investidores pelos riscos assumidos ao aportarem capital
na concessdo. Geralmente, o capital investido é composto de capital préprio (equity) e
de terceiros (debt), ponderados segundo a estrutura de capital definida pela

Concessionaria.
A Taxa Minima de Atratividade reveste-se de uma média ponderada entre 0s

custos de capital proprio e os de capital de terceiros.

16.1. PONDERAGAO DO CAPITAL

A estrutura de capital da futura Concessionaria foi prevista como sendo 57% de capital
préprio e 43% de capital de terceiros, conforme disposto no fluxo de caixa.

16.2. CUSTO DO CAPITAL PROPRIO

O custo do capital proprio (Ks) da Concessionéria tendo por base o WACC sera
estimado pela seguinte formula matematica: {\

Ks = Rf + _.[ Rm—Rf]

Onde,
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Rf = taxa de retorno livre de risco

_ = coeficiente beta alavancado da empresa

Rm = retorno esperado no mercado acionario brasileiro
[ Rm - Rf ] = prémio de risco do mercado acionario brasileiro

Os componentes da férmula do WACC podem ser descritos da seguinte forma:

A taxa de retorno livre de risco (Rf) é determinada em fungdo do investimento de
menor risco disponivel no mercado financeiro brasileiro. Neste caso, sera considerada a
Taxa Selic, que é obtida mediante o calculo da taxa média ponderada e ajustada das
operagoes de financiamento por um dia, lastreadas em titulos publicos federais e
cursadas no Sistema Selic, na forma de operagdes compromissadas. As operagdes
compromissadas sdo operagdes de venda de titulos com compromisso de recompra
assumido pelo vendedor, conjugadamente com o compromisso de revenda assumido
pelo comprador, para liquidagdo no dia util sequinte. Estdo aptas a realizar operagoes
compromissadas, por um dia util, fundamentalmente as instituicdes financeiras
habilitadas, tais como bancos comerciais, bancos de investimento, corretoras €
distribuidoras de valores.

A Taxa Selic é utilizada como taxa livre de risco porque tem sua origem nas taxas
de juros efetivamente observadas no mercado. As taxas de juros relativas as operagdes
em questdo refletem, basicamente, as condicdes instantaneas de liquidez no mercado
monetdrio (oferta versus demanda de recursos). Estas taxas de juros ndo sofrem
influéncia do risco do tomador de recursos financeiros nas operagdes compromissadas,
uma vez que o lastro oferecido € homogéneo. Como todas as taxas de juros nominais,
por outro lado, a Taxa Selic pode ser decomposta “ex post”, em duas parcelas: taxa de
juros reais e taxa de inflagdo no periodo considerado.

16.3. TAXA DE RETORNO LIVRE DE RISCO (RF)
A taxa de retorno livre de risco podera ser a Selic atual, descontada a inflagao.
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Rf=[(1+Selic)/(1+inflagdo)]-1

O coeficiente _ é uma medida de volatilidade que indica a covariancia entre o
retorno da acdo de determinada empresa e comportamento do mercado acionario
brasileiro, geralmente representado pelo indice Bovespa. Para apuragdo deste coeficiente
_, torna-se necessario o levantamento dos betas de empresas similares no mercado, por
exemplo, concentradas no mesmo setor de atuagdo. Em seguida, desconsidera-se 0
efeito do capital de terceiros nestas empresas por meio dos seus respectivos betas
desalavancados e calcula-se a média destes valores. Finalmente, o beta obtido €
alavancado em funcdo da estrutura de capital da empresa em estudo. Considerando-se
as proporcdes de capital proprio (E) e de capital de terceiros (D), o beta alavancado tem

a seguinte expressao matematica:
_alavancado = _ desalavancado. {1+ [(D/E).(1-T)]1}
Onde T = (IR + CS)

Pode-se optar por considerar o beta desalavancado do setor de saneamento

basico do mercado brasileiro.

O retorno esperado no mercado acionario brasileiro, Rm, corresponde ao
rendimento médio anual das acbes componentes do indice Bovespa ou do indice IbrX -

Brasil, também da Bovespa.
16.4. PREMIO DE RISCO DO MERCADO ACIONARIO BRASILEIRO [ RM — RF ]

O prémio de risco do mercado aciondrio corresponde a diferenca entre o retorno
esperado no mercado aciondrio e a taxa de retorno isenta de risco, o valok‘/
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representativo do prémio que o investidor busca para entrar no mercado acionario

brasileiro.

16.5. CUSTO DO CAPITAL DE TERCEIROS

O custo do capital de terceiros (kd) tem como base a expressdo:
Kd=[kx(1-T)]

Onde k = Custo da divida descontada a inflagdo, ou seja:

K=[(1+C.divida)/ (1 +inflagdo ) ] -1, e;
T= (IR + CS)

Para efeito de custo de capital de terceiros, podera ser pesquisada a taxa média
praticada pelo BNDES nos empréstimos concedidos para as empresas do setor de
servicos publicos (www.bndes.gov.br). Em média, os financiamentos concedidos pelo
BNDES, para empresas de servigos publicos, de energia, telecomunicagdes e transportes,
tem por base a Taxa de Juros de Longo Prazo - TILP, acrescida de um spread basico.

As despesas com os juros referentes aos empréstimos e financiamentos sdo
dedutiveis para fins fiscais e, portanto, reduz a base sobre a qual incidem o Imposto de
Renda de Pessoa Juridica e a Contribuigdo Social sobre o Lucro Liquido. Por esse motivo,
a aliquota (T) dos impostos citados deve ser abatida do custo de capital de terceiros,
quando da determinacdo do valor do WACC, para, assim, considerar 0 beneficio fiscal do
endividamento empresarial.

A aliquota T ¢é igual a aliquota do imposto de Renda acrescida da aliquota da
Contribuigdo Social.

16.6. CUSTO MEDIO PONDERADO DO CAPITAL — WACC
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O WACC da Concessiondria sera calculado pela média ponderada entre os custos do
capital préprio e de terceiros, com base na estrutura de capital ja definida, conforme a

formula:
WACC = ks x Capital Préprio + kd x Capital de Terceiros

17. RECOMENDACOES PARA A MELHORIA NA PRESTACAO DOS SERVICOS

Diante da necessidade de intervengbes em curto, médio e longo prazo, visando a
prestacdo de servicos de saneamento e sua universalizagdo no municipio de Sdo Gongalo
do Amarante, considerando a implantagdo do Complexo Portuario e Industrial do Pecém,
é imprescindivel o aporte de recursos para a elaboragdo de Projetos Basicos e Executivos
para dar embasamento técnico no planejamento e na execucao das obras.

O municipio deverd buscar estes recursos através da oferta dos servigos sob
regime de concessdo, ou operar diretamente 0s servicos obtendo recursos do governo
federal ou do estado. Observa-se que deverdo ocorrer condicdes minimas de
atratividade, suficientemente favordveis a uma proposta de concessdo, podendo,
portanto, 0 municipio testar as reais condigdes do mercado mediante processo licitatério.

Caso opte pela concessdo, esta deve estar condicionada @ um processo licitatério
de conformidade com as leis federais, notadamente as leis 8.987/95, de 13/02/95 e
9.074/95, de 07/07/95, de Concessdes, a lei 8.666/93 de Concorréncia Publica, a
Constituicdo Federal, em especial 0 Art. 175 e a lei 11.445/07, que é considerada a Lei
do Saneamento Basico.

Os servicos de saneamento devem ser feitos de modo a garantir a sua prestacao
adequada ao pleno atendimento dos usuérios, entendendo-se como servico adequado
aquele que satisfaz as condigdes de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca,
atualidade, generalidade, cortesia na sua prestacdo e modicidade das tarifas, nos moldes
estipulados na legislagdo aplicavel.

A prestacdo de servicos de saneamento tera como metas permanentes:

a) A satisfacdo dos usudrios consistente com os padrdes profissionais e a ética;

b) A melhoria continua dos servigos;
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c) A devida consideragdo aos requisitos da sociedade e do meio ambiente;

d) A busca continua da eficiéncia.

A regulagdo dos servicos deve ser efetivada pela Prefeitura Municipal, através de
Agéncia especificamente destinada para este fim, obedecendo aos principios apostos no
Sistema Municipal de Regulagdo e Controle dos Servigos Publicos.

PACO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE-CE, aos 23 dias do
més de dezembro de 2013.

FRANCISCO PINTO PINHO
PREF UNICIPAL
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EDITAL DE PUBLICACAO N° 007.23.12/2013

O PREFEITO MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO
AMARANTE - CE, no uso de suas atribuicbes que Ihe confere o art. 28, inciso
X, da Constituicdo Estadual do Ceard, e Lei Municipal n® 652/2000, de 08 de
fevereiro de 2000, RESOLVE publicar mediante afixacdo no rol de entrada do
prédio da Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo do Amarante, sita na Rua Ivete
Alcantara, n°® 120, a LEI MUNICIPAL N°© 1222/2013, de 23 de dezembro de
2013, nesta mesma data.

PUBLIQUESE-SE.

DIVULGUE-SE.

CUMPRA-SE.
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